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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

Bauza (1874) (5) reconoce el granito que forma la mayor parte de los par-
tidos de Santa Coloma de Farners, La Bisbal y Gerona, principalmente en la
parte de la costa. Sefiala pérfidos y porfiritas metaliferos en Caldas de Mala-
vella y cita el Siluriano en el Oeste y SO. de la ciudad de Gerona, y conecreta-
mente en Vidreres, fuera de la Hoja, pero junto a su 4ngulo noroeste.

Teixidor y Cos (50) (1879) cita el granito en el liforal de San Feliu de Gui-
xols y Tossa, asi como en el subsuelo de La Selva, en cuya comarca afiora
hacia la parte de Caldas de Malavella y reconoce su riqueza en feldespato,
pegmatita comtan y grafica y cuarzo.

Vidal (52) (1882) describe detalladamente los manantiales de Caldas de
Malavella y da sus andlisis, reconociéndolos como alealino-carbonatados.
Describe el granito que forma la comarea y se fija en especial en el Puig de
les Moleres de Caldas, del que dice estar formado por uno. distinto de aquél,
con aspecio de roca aglomerada, con fragmentos de desigual tamafio de gra-
nito comin, leptinita, arcillas endurecidas y un cemento arenoso, rico en bio-
tita, Reconoce los filones de cuarzo caleceddnico, casi verticales, que lo cruzan,
con baritina, y cita una muestra de plata antimonial de los alrededores. Sefia-
la el basalto de las inmediaciones de Caldas de Malavella y cita también los

- depdsitos cuaternarios lacustres con gruesas arenas limonfitieas, arcillas con

melinitos y areillas de batan.

Vidal (53) (1886) presenta un mapa geoldégico en bosquejo, de la provineia
de Gerona, a la escala de 1:400.000, en el que sefiala toda la parte comprendi-
da en la Hoja como granitica, excepto un manchén de Siluriano, alargado
entre Vidreres y Llagostera. En la explicacién reconoce tratarse de granito
goman de grano grueso, eruzado por filones de cuarzo, leptinita y diabasa.



0 HoJA N.° 300.—sAN BBLIU DE GUIXOLS

Sefiala las arenas cuaternarias que cubren el granito de La Selva, asi como los
depdsitos lacustres del Terciario superior del Sur de Gerona. Al tratar de las
formaciones voleénicas, sefiala varios manchones de basalto, singularmente
el de San Mauricio, junto al borde noroeste de la Hoja. Sefiala también las
aguas acidulo-ferruginosas de Bell-lloc, ademéas de los diversos manantiales
de Caldas de la Malavella y de los ferruginosos de Castell de Aro y de Pa-
nedes.

Mallada (32) (1895), deseribe por vez primera en Espaiia el proceso de desa-
gregacién del granito y su conversién en arenas feldespaticas. Reconoce, en
la vecina sierra de Levante, su alteracion hasta profundidades de tres metros,
veita la mancha granitica del Tordera, en la que estd enclavada la Hoja.
Pone al granito tipico como més abundante, de grano grueso o mediano y
poco coherente, y dice que en la parte de Montseny y Guilleries se presenta
también el granito porfidico de tono rosado en general, acompafiado también
de la granulita.

Golabert (24) (1904) cita, ademdas de los manchones volednicos ya conoci-
dos én la provincia de Gerona, algunos nuevos cercanos a la Hoja.

Font y Sagué (23) (1905), en su curso de geologia aplicada a Catalufia, in-
cluye numerosos grabados de los accidentes costeros de Lloret, San Feliu de
Guixols y Tossa, asi como la piedra oscilante de Pedralta.

Calder6n, Cazurro y Fernandez Navarro (10) (1906) citan, al deseribir ex-
tensamente las formaciones volednicas de la provineia de Gerona, un pequefio
afloramiento basaltico en C. Poe, cerca de Santa Ceclina.

Faura y Sans (21) (1913) indica que en la parte sur del litoral de la provin-
cia de GGerona el granito pasa a ser granulitico, y seifiala, en San Feliu de Gui-
xols, manchones de granito con grandes cristales feldespaticos rojizos.

Tomas (1919) (51) cita grafito, azufre, molibdenita, pirita, cuarzo, granate
v ortosa en San Feliu de Guixols; quiastolita en Llagostera; diacrasita, jas-
pe, 6palo melinitico, limonita, baritina, olivino, sepiolita y arcillas esmécticas
y recocidas en Caldas de Malavella, y oligisto en Tossa.

San Miguel de la Camara (39) (1921) estudia petrograficamente la coleccién
de grandes bloques- del Museo Martorell de Barcclona, en la que figura un
granito protoginico y una aplita de las canteras del puerto de San Felfu de
Guixols. ;

Faura y Sans (1923) (22) describe orografica e hidrograficamente la region,
citando los caos graniticos de Plana Basarda y Pedralta, asi como las cuevas
del litoral de San Feliu de Guixols, con numerosos grabados. Cita las fuentes
picantes de Bell-lloe y Salenys. Describe los materiales cuaternarios de carde-
ter marcadamente arenoso, procedentes de la descomposiecién del granito, de
San:Felfu de Guixols y S'Agard, y da un corte de 8 m, de los del valle del Ri-
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daura. Cita el Cuaternario arcilloso en los recodos de la carretera de San Fe-
liu a Palamés, junto al limite norte de la Hoja. En la parte mineralégic%,
recoge los datos anteriores, dudando de la cita de azufre en San Feliu (.ie Gui-
xols. En la parte petrografica de su trabajo reconoce el cardcter eruptllvo del
granito, en general porfiroide, distinguiendo muchas variedades redtllcl’bles a
dos, a saber: el granito tipico ¥ el granito granulitico. El primero, grls.aceo, a
veces con gabarros y otras con grandes cristales de feldespato, lo sitia en
Llagostera, Bell-lloe, Santa Cristina de Aro y Fanals, asf como en todo el lito-
ral, desde este punto hacia el Norte. El granito granulitico o pegmatitico, como
también lo llamna, lo reconoce en todo el macizo costero entre Tossa y San Fe-
liw. A continuaciéon da un estudio petrogréfico, realizado por San Miguel de
la Camara, de varias muestras de 1a regién, incluyendo granitos, aplitas ¥y
pegmatitas, pérfidos y lampréfidos. Cita, ademaés, el dique cuarzoso de la Pun-
ta d’en Bose, los planos de cloritizaeién en el granito de San Feliu de Guixols
y el manchoén de granito rojizo, con grandes fenocristales de feldespato, de Cap
Roig, en Fanals.

San Miguel de la Cdmara (40) (1929), al estudiar la vecina sierra de Lev‘an-
te, sefiala su rigueza en diques y admite para todos los de porfidos ¥ apllta-s
una edad postearbonifera y pretriasica, emitiendo la hipétesis de una poi.-n-
ble edad postpaleozoica de los de porfiritas, felsitas y euarzo lechoso. Admite
la existencia deuna falla miocena superior, o pliocena, que determinaria la
costa, de la que deriva la actual. ‘

Schriel (46) (1929), s6lo de paso trata de las formaciones eruptivas, pero
consigna el batolito cataldn, en el que estd incluida la Hoja. En su mapa geo-
tecténico figura el afloramiento paleozoico de Llagostera y Santa Ceclina,
aunque no lo estudia, e indica una falla probable NE.-SO. en el contacto de:I
maeizo de Cadiretas con la Depresion de la Selva, prolongacién de la que li-
mita por su parte SE. 1a depresion del Vallés-Panadés, en la que reconoce un
hundimiento tecténico con antecedentes epirogénicos.

San Miguel de\la Camara (41) (1930) deseribe una muestra de eclogita de
Llagostera, remitida por el Rvdo. Gelabert, quien dice que se halla empotra-
da en el granito, juntamente con pizarras micdceasy jaspe siliceo. El autor de
la nota relaciona este hallazgo con las muestras de pizarras macliferas de la
misma localidad que tiene en su poder, y admite 1a presencia de una zona
metamérfica de contacto en esta parte de Catalufia. En otra nota del mismo
trabajo se eifran en cinco las fases eruptivas de la Cadena Costera Cata-
lana, y se sitdan en los tiempos alpidicos las emisiones lamproéfido-porfi-
riticas.

Chevalier (14) (1930) interpreta las cordilleras costeras como dos arrugas
hercinianas paralelas, de direceién NE.-SO., con sendos ejes anticlinales gra-
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niticos y una cobertera metamorfica. En el mapa que adjunta incluye el man-
chon silirico de Llagostera.

San Miguel de la Camara (42) (1932) extiende a la Costa Brava las fases
eruptivas definidas en su anterior trabajo, y reconoce como de edad intramio-
cénica la formacién de las numerosas fracturas del granito de la regién, con
trituracion del mismo y produccién de granitos cataclasticos. Por otra parte,
reconoce el antiguo cardcter de costa de rias del litoral de la Hoja, rias hoy
dfarellenas ya en su mayor parte. Cita los manchones cuaternarios de Lloret,
Tossa, San Felfu de Guixols y Valle de Ridaura. Reconoce el cardcter porfi-
roide del granito, siempre de composicién normal, rico en biotita, con gaba-
rros y con abundantes sefiales de intensa accién dinamica, a veces con gran-
des cristales de feldespato y otros con pirita, y, en algunos. catacldsticos, con
la mica cloritizada. Cita las numerosas aplitas y lampréfidos que lo atravie-
san, entre los que reconoce ejemplares del tipo espesartita y otros del tipo
camptonita. Cita también pérfidos graniticos, sieniticos y dioriticos en el lito-
ral de la Hoja, y destaca la riqueza en pérfidos cuarciferos diversam\ente colo-
reados. Finalinente, entre Lloret y Tossa reconoce diques de porfiritas ande-
siticas tipicas. Como direcciones dominantes, da para los pérfidos y aplitas la
O80.-ENE,, y para los lamproéfidos y porfiritas la NO.-SE. Dice que en general
los filones destacan poco de la roca de la caja y se alteran como ella.

Bataller (4) (1933) desecribe las fuentes de Caldas de Malavella, admitiendo
que surgen en una grieta de direecién E.-O. y reconociendo que tienen origen
voleanico. Cita también las de Bell-lloe, en Santa Cristina de Aro, biearbona-
tadas s6dicas, asi como la ferruginosa de Castell de Aro, relacionandolas con
la tectonica.

' San Miguel de la Cdmara (45) (1934 b) distingue entre los granitos de la
Costa Brava, ademas del biotitico, gris, de grandes gabarros y grano media-
no, el granito de grano grueso, muy frecuentemente porfidico, a veces con
enormes cristales de feldespato, el granito pegmatitico, rojizo, con escaso ele-
mento negro, formado casi exelusivamente de granos gruesos de cuarzo y fel-
despato, y el granito de caracter aplitico, de grano mas fino y de color blanco
o-verdoso claro. Describe diversas variedades de pérfidos filonianos y més
especialmente de aplitas y pegmatitas, acerca de las cuales resalta la marcha
irregular y variable de sus afloramientos. Acerca de los lampréfidos reconoce
también la variedad de sus arrumbamientos, describiendo varias muestras
referibles a los grupos espesartita, camptonita y kersantita. Los porfidos cuar-
oiferos los reparte en tres grupos, a saber: mierogranitos, gransfidos y felsé-
fidos. También describe las porfiritas, abundantes entre San Feliu de Guixols
y Canyet. : ;

Llopis Lladd (25) (1934),-en-una pequeiia nota de vulgarizacién, indica e]

ANTECBDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS g

carédcter juvenil de la morfologia de la Costa Brava, y resume a eontinuacién
los conocimientos adquiridos en la época acerca de su geologia. '

Ashauer y Teichmiiller (2) (1935) retinen todos los afloramientos graniticos
del E. de Catalufia en un solo batolito, al que denominan «granito principal
cataldn», y cuya intrusién reconocen como post-tecténica y, tanto en general
como en detalle, concordante con la estructura de la béveda. La intrusién
afecta a estratos de la cobertera, cada vez més recientes, en direccién hacia la
costa. La zona central de la intrusién la sitGan en el anticlinal de Santa Fe
del Montseny, desde donde un manto granitico se introduce por la cobertera
hacia el SO., originando la Sierra de Levante. Las intrusiones pdéstumas de
pérfidos cuarciferos en el seno del granito empotrado en los anticlinales, pre-
sentan tipicas estructuras de bdveda. En otros casos se presentan aquéllos en
diques, junto a las porfiritas, siguiendo las diaclasas del sistema «Q». La in-
trusion del granito principal catalan seria coetinea de la fase asttrica. En las
fases alpidicas, la unidad catalana varisca fue rota por fracturas, basculando
en parte. Reconocen una edad prepontiense, y en parte postpontiense, a las
fracturas de la depresién prelitoral. En el mapa que adjuntan sobre las for-
maciones variscas de los alrededores de Gerona, representan varios diques
en el granito costero de la zona de San Feliu de Guixols, pero omiten el man-
chén metamoérfico de Llagostera.

Solé Sabaris y Llopis Llado (49) (1939), al estudiar la teetomorfologia del blo-
que de las Gabarras, suponen la presencia de una fractura E.-O. a lo largo del
valle de Aro, en el curso inferior del rio Ridaura, y la relacionan con las emi-
siones carbénicas de Santa Cristina d’Aro. Su edad seria miocena. Progresan-
do a su favor, la erosién remontante del Ridaura ha determinado la captura
de una serie de cursos afluentes del Ter a través de La Selva. En lo que a ésta
se refiere, se reconocen sus estrechas relaciones con la depresién prelitoral
catalana, y se indica que esta limitada por fallas jalonadas por diversas emi-
siones volednieas, hidrotermales y carbénicas. Fechan la época de su hundi-
miento en el Pliocene y, tomando pie en los depdsitos lacustres de esta época
citados en Gerona, admiten que ha estado cubierta uniformemente por un
manto sedimentario plioeeno. En la actualidad estos materiales se hallan so-
lamente en los bordes, por haber sido derrubiados en el centro de la depre-
sién. Por otra parte, el z6calo de la misma estd en parte cubierto por depdsi-
tos aluviales, terrazas fluviales y, en los bordes, depdsitos de pie de monte.
La base de los depésitos pliocénicos la interpretan los autores como una su-
perficie de erosién sobre el granito, situada a 100 metros de altura y de edad
prepliocénica. En cuanto a la zona montafiosa, reconocen la ausencia de ni-
veles de erosién antiguos, por la proximidad del nivel de base, que ha hecho
remontar la erosiéon actual hasta las cabeceras, Indican las diferencias mor-
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folégicas entre la zona granitica y la pizarrefia, y sobre ésta citan hombreras
de erosién a 400 y a 250-300 metros en la vertiente de La Selva.

Carandell (11) (1942-43), en su notable estudio geografico sobre el Bajo Am-
purdan, hace llegar sus limites meridionales a San Feliu de Guixols, indican-
do que toda la zona de acantilados de Tossa y las montafias que los contintian
hacia el interior pertenecen a la comarca de La Selva. Destaca el papel prepon-
derante de las diaclasas del granito costero, en la morfologia de detalle de
la costa.

Llopis Lladé (27) (1943 &) describe los materiales del Puig de les Moleres,
de Caldas de Malavella, como un conglomerado arcésico integrado por cantos
graniticos brechoides muy abundantes, con otros de pizarras metamorficas y
calizas paleozoicas, unidos por cemento cuarzoso y cruzado por dos sistemas
de diaclasas rellenas de Gpalos, calcedonias y baritinas. El tamafio de los cle-
mentos es muy variado y las eapas estin dispuestas en estratificacién cruza-
da, con pequeiias ecapas de elementos finos. Encima de estos materiales se dis-
ponen en otros puntos de la poblacion arenas siliceas, arcillas grisverdosas y
lechos de travertino lacustre, con una capa compacta de travertino y areillas,
y arenas actuales encima.

Llopis Lladé (27) (1943 b) concreta la estratigrafia del Valle de Caldas de
Malavella reconociendo una serie de uncs 30 metros de potencia con una base
de arenas limoniticas, que hacia la parte oriental, dentro ya de la Hoja, pasan
en sus niveles superiores a los conglomerados arcésicos descritos. Eneima
vienen los niveles de arcillas turbosas y, por fin, el lecho travertinico. El con-
junto estd empotrado en cubeta en el granito circundante, mediante dos frac-
turas NO.-SE,, ligeramente plegado en sinelinal y eruzado por una numerosa
red de microfallas. Por diversas fracturas emergen las emisiones basalticas
e hidrotermales.

San Miguel de la Cdmara (45) (1946), en su estudio de las rocas de la hoja
de Mataré, hace notar el cardcter basico de los granitos de la Cadena Costera
Catalana, con tendencia al paso a dioritas euarciferas o granodioritas. Por lo
demds, distingue los mismos tipos de granito que para la parte de la Hoja
distingue en trabajos anteriores. '

Solé Sabaris (48) (1946), al estudiar los bordes del macizo de Las Gabarras,
menciona los depdsitos pliocénicos de Quart y Palausacosta, refiriendo las
areillas al Plioceno medio y los conglomerados groseros que coronan la for-
macién al Villafranquiense. Admite que las emisiones basalticas de Caldas
de Malavella son antepliocénicas, por estar decapitadas por las arcosas, que
reflere al Plioceno, y dice que las fallas han jugado también en el Cuaterna-
rio. Sefiala la continuidad de los depésitdé pliocénicos hasta Llagostera. Su-
pone que el valle de Aro:es un estrecho compartimiento tectonico hundido’
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més bien que una sola fractura. Describe el grupo de fuentes carbdnicas de
Llagostera, integrado por euatro pozos abiertos junto a la estaciéon de Font
Picant, dos emergencias en la llamada Font Picant de Bell-lloe, la fuente de
Salenys y la del Praty la fuente de Panedes, estas tres Gltimas comprendi-
das en la Hoja de Gerona. Sefiala como causa de estos afloramientos hidromi-
nerales un dique de porfido de direccion N. 20° O., a lo largo del cual se
hallan dispuestos. Este dique ha jugado intensamente después de su forma-
cién, englobando fragmentos de pizarras metamérficas v de otras rocas y de-
terminando la caquirizacién del conjunto y la conversién del granito de la
caja en protogina. Relaciona esta linea de fractura con la que separa Las
Gabarras de la Depresion de La Selva.

Marcet y Solé Sabaris (34) (1947), en la Memoria adjunta a la hoja geologi-
ca de Gerona, en curso de publicacion, analizan el problema de La Selva, lle-
gando a la conclusién de que esta comarea ha sufrido un hundimiento con un
arrasamiento erosivo alrededor de 100 m., posterior al primero ¥ anterior a
los materiales que la cubren. Junto a ello, existe también dovelacién y nuevo
arrasamiento con posterioridad a los mismos. n cuanto a la edad de los cita-
dos materiales es considerada como pliocena media o superior, tanto los
depositos arcillosos de Gerona como los arcosicos de la parte de Caldas ¥y
Liagostera, a los que aquéllos pasan lateralmente. La diferencia de facies
quedarfa explicada por la consideracion de las diferencias petrograficas del
.hinterland» montafioso. Porlo que respecta a la morfologia de las Gabarras
admiten un modelado epiciclico residual, con hombreras a 400 y 300 y
180-200 m., a cuyos niveles hay que sumar el de 100 m. de La Selva.
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RASGOS DE GEOGRAFIiA FisICA Y HUMANA

La Hoja ntim. 366, San Feliu de Guixols, comprende una de las regiones
mas pintoreseas y visitadas de la Catalufia septentrional, pues en ella esta in-
cluida casi la totalidad del fragmento meridional de la C'osta Brava compren-
dido entre el valle del Tordera y el valle de Aro. La distribucién en hojas del
Mapa Nacional a 1:50.000, corta en este punto un reborde del territorio pe-
ninsular, de tal manera que mas de la mitad de la superficie de la Hoja esta
ocupada por el mar. S6lo la mitad NO., comprendida entre los 41°50" y los
41°40’55” de latitud-y los 6°30’ y 6°46’59” de longitud, corresponde a espacio
peninsular. .

Casi la totalidad de esta zona estd integrada por relieves que pertenecen a
la Cordillera Costera Catalana, que se suceden ininterrumpidamente a lo largo
de més de 180 Km., desde el Campo de Tarragona hasta la depresiéon del Am-
purdan, en Gerona, aislando la depresién mediterrdnea de la fosa-cuenca
prelitoral.

De esta Gltima aparece sélo un pequefio fragmento en el dngulo NO. de la
Hoja, que, entre el Tordera v Gerona, forma la depresién de La Selva.

Los relieves de la Cordillera Costera estan divididos por profundos valles
en una serie de macizos m4s o menos aislados, especialmente en las vertientes
mediterraneas. En el SO., el valle de Lloret, separa los relieves de Santa Cris-
tina y Blanes, ya fuera de la Hoja, del macizo de Rosell (341 m.) y Set Forats
(265 m.). M4s hacia el NE,, la profunda entalladura del valle de Tossa separa
el anterior del macizo de Cadiretas (519 m.), y del Montelar (417 m.), que a su
.vez estdn aislados de las montafias de Las Gabarras por el amplio valle de
Aro, por donde discurre el rio Ridaura. )

Los macizos de Las Gabarras y Cadiretas, qué constituyen los puntos mas
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elevados de la Hoja, presentan una acusada disimetria, puesto que sus cum-
bres, de formas planas o maduras, se inclinan suavemente hacia el NE., mien-
tras que fuertes desniveles (méas de 450 m. en Cadiretas) las elevan brusca-
mente sobre los valles por sus vertientes occidentales. El macizo de Cadiretas
es a este respecto muy caracteristico.

La divisoria de aguas entre las vertientes mediterraneas y la depresién de
La Selva es harto irregular a consecuencia de la avanzada evolucién de la red
hidrografica, cuya descripeion y estudio se hara en el capitulo de Morfologia.
Baste deeir aqui que la linea divisoria primitiva, que correspondia, a todo lo
largo de la cordillera, a los macizos altos proximos a la costa, como todavia
ocurre en la zona S0., se ha desplazado hacia el interior en las inmediaciones
del valle de Aro. Actualmente pasa al Este de Llagostera por Puig Roig y San
Crispins, en direccion N.-S. casi ortogonal a la direeeién normal SO.-NE.

La depresion de La Selva, de la que aparece un retazo en el NO. de la Hoja,
contrasta vivamente con el resto de los relieves, por su cardcter de superficie
plana surcada apenas por las cabeceras de algunas rieras que tributan al in-
terior de la depresion. )

En su conjunto, cabe, pues, distinguir en esta Hoja de SE. a NO. tres uni-
dades geogréificas y geologicas:

1. Cordillera Costera Catalana.

2. Depresion de La Selva (prelitoral).

3. Depresién mediterrdnea. La Costa Brava.

A) Los bloques montafosos

El relieve de las zonas montafiosas de la Hoja, modelado casi exelusiva-
mente sobre materiales eruptivos y metamorficos es, en sus lineas generales,
un relieve de erosién. Las influencias petrograficas y estructurales, aunque
existentes, no logran imprimir un sello a 1a morfologia del conjunto. Su papel
se reduce a pequeiias diferencias de detalle.

Las diferencias petrogréificas entre granito y metamoérfico son notables
anicamente en las zonas donde aflora el granito normal o el granito porfidico.
Estas dos clases de granito son facilmente disgregables, por lo que deben
considerarse como materiales menos resistentes que las pizarras metamorfi-
cas. Las formas de erosién inscritas en estos granitos se degradan fécilmente
por la alteracion atmosférica y el consiguiente arrastre de los materiales are-
nosos y arcillosos que ésta origina. Las pizarras, mis resistentes, quedan en
relieve. De este modo el contacto entre los afloramientos graniticos y los pi-

"

RASGOS DB GHOGRAFRIA RISICA ¥ HUMANA 15

zarrefios queda frecuentemente de manifiesto por un quiebro de la pendiente
del relieve. En la zona de Llagostera, donde abundan los enclaves metamor-
ficos en el granito, el reconocimiento de los afloramientos, cubiertos de espe-
sos carrascales v bosques de alcornoques, queda sobremanera facilitado por
este hecho, que determina colinas pizarreiias emergentes de un relieve gra-
nitico bastante méas suave.

En las zonas integradas exclusivamente por rocas eruptivas, también se
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Fig. 1.—Elementos fisiogrdficos de la Hoja de San Feliu de Guixols. Los bloques
hercinianos elevados van rayados; las depresiones con relleno terciario o cuaterna-
ri0 y los blogues hundidos, punteado.

aprecian contrastes morfolégicos debidos al afloramiento de masas eruptivas
mas resistentes que ol granito, al que atraviesan. A este respecto son notables
las rocas dcidas, especialmente las erupeiones de felsitas, que en la parte me-
ridional de la Hoja asoman entre el granito 4cido, provocando el resalte de
los cerros de Rampugut, Puig Nou y Montgrés (cota 322). Las aplitas, también
muy resistentes a la alteracién atmosférica, no tienen un papel morfolégico
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tan destacado debido a la delgadez de sus diques y a su gran diaclasacion.
Los poérfidos cuarciferos y los diques de cuarzo tienen especial influjo en la
morfologia. En la carretera costera que une Tossa con San Feliu de G uixols,
se pueden observar bellos ejemplos de crestones y paredones produeidos por
los primeros, en los Km. 16 y 18,5. Buenos ejemplos de monadnocks produ-
cidos por diques de cuarzo los constituyen el cerro sobre el que asienta la
iglesia de Llagostera y el que divide en dos el portillo de San Baldiri, en la di-
visoria del Ridaura y el torrente de Canyet. En la zona litoral, sometida al ata-
que de las olas, se pueden ver también casos demostrativos de la especial re-
sistencia de las dos Gltimas roeas citadas. En cambio, los diques de porfidos
graniticos y los de lamproéfidos y porfiritas y basaltos, por su facil alterabili-
dad, no se hacen patentes en la morfologia, como ya resalté San Miguel de la
Camara (1932).

También dentro del granito es posible observar diferencias morfelégicas
debidas a la contigiiidad de diversas facies de granito. Los tipos de granito
reconocidos en la Hoja pueden colocarse, por orden de mayor a menor altera-
bilidad, en el orden siguiente: granito normal biotitico; basico pasando a gra-
nodiorita; granito biotitico de facies porfidica, con grandes fenocristales de
feldespato; granito 4dcido de facies pegmatitica; granito 4cido de facies apli-
tica; granito aplitico de moscovita. Fl estudio de la energia que comunican al
relieve sobre ellos instalado, corrobora esta colocacion. Asi, por ejemplo, las
zonas vecinas a Llugostera, integradas por el granito normal, dan formas sua-
ves y redondeadas, donde los procesos de degradacién subaérea cubren pron-
to a la roca de un espeso manto de lehm de alteracién, segtn es facilmente
visible en las trincheras cercanas al Km. 23 del ferrocarril de Gerona a San
Felfu. Encima de estos granitos'no se observa la presencia de los conocidos
caos de bloques, es decir, masas redondeadas de granito sepultadas en un
manto de lehm. Ello puede deberse a su gran alterabilidad, que motiva la des-
truccién homogénea de toda la masa. Los relieves, integrados por granitos
del tipo porfidico, no muestran tampoco gran viveza en sus formas topogra-
fieas, y los mantos de lehm granitico, también bastante desarrollados, coexis-
ten con los caos de bloques, segin es facilmente visible a lo largo de la orilla
izquierda de la Hoja, y en especial en los alrededores del barrio de Malvert,
en Santa Cristina de Aro. Los relieves enérgicos se instalaron solamente sobre
las masas de granito 4eido, pobre en elementos melanderatos, como el que inte-
gra el macizo Cadiretas-Montelar; en el centro de la Hoja. Sorprende hallar
en un pais granitieo, de altitud escasa, formas de la energia de las que inte-
gran los cerros de Montclar, Plana Basarda, Puig de les Cols, Pedralta, Roca
Llisa, ete. Los mantos de lehm granitico son muy raros en esta zona, incluso
encima de las partes mis o menos niveladas por antiguos ciclos de erosion,
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y faltan ecasi en absoluto los caos de bloques. S0lo en ciertos casos se encuen-
tran éstos, v aan con desarrollo precario, sobre alguna superficie de erosion
muy antigua, como es, por ejemplo, la de Cadiretas-Montelar, donde se han
desarrollado a favor del largo tiempo de exposieién a la intemperie. También
es facil comprobar ecémo los blogues, rodando por las vertientes, se hallan
s6lo en la parte mas alta de éstas, como de méas largo tiempo sometida a la
degradacion subaérea, pero no sobre las pendientes de las bajas colinas. Los

niveles de erosién inferiores, comparables a 1os que presentan caos de bloques
y mantos 1éhmicos sobre el granito porfidico, no presentan sobre el granito
dcido ninguno de estos caracteres. Ello corrobora la gran estabilidad de estos
granitos frente‘a los agentes atmosféricos. Dentro de ellos, destacen tudnvin
por su resistencia los granitos dcidos de facies aplitica, los cuales re 1 owve
tan, bien en masas aisladas, bien en enclaves dentro del granito 'wx(lo pegma-
titico. El macizo de Rosell, entre Lloret y Tossa, es un buen ejemplo de re-
lieve diferencial, destacando grandemente entre los relieves suaves y de esca-
sa altitud de los alrededores de Lloret, excavados en granito biotitico, normal.
La linea de eerros alineados entre 300 v 400 metros de altura, que bruscamen-
te caen sobre la orilla izquierda del Rldaura, entre Hanta Cristina y Fanals
de Aro, es debida a un gran afloramiento de granito moscovitico dcido de fa-
cies aplitica, de gran resistencia. En cuanto a la resistencia de los distintos
tipos a la erosion lineal de los cursos de agua, los hechos observados nos per-
miten afirmar que en todos los casos es elevada. Todo ello parece, pues, apo-
var las ideas exphestas por Birot (1937), en el sentido de atribuir al granito,

. bajo nuestros climas, gran resistencia a la erosién lineal junto a una féecil al-

teracion en superficies suavemente inclinadas. También eoincidimos con
Birot en cuanto a la mayor alterabilidad de los granitos bésicos, ricos en bio-
tita, con relacion a los granitos de tipo 4cido, de muy lenta degradacion sub-
aérea, lo que no implica forzosamente la aceptacion total de las ideas de Birot
a este respecto. Es de notar la coincidencia de los procesos de alteracién del
granito en relacién con su mayor o menor acidez, con lo que llevamos:dicho
sobre el papel morfolégico de las rocas filonianas y efusivas, en las que, en
lineas generales, hemos sefialado una disminucién en la resistencia a la de-
gradacién quimica, al aumentar su basicidad.

Al lado de los efectos morfolégicos de' las diferencias petrograficas hay
que sefialar los mdas reducidos de la estructura. Aparte algunos paredones y
crestones determinados por ciertos afloramientos, ya citados, de rocas resis-
tentes, de tipe filoniano, solamente en algunos casos se deja notar en ciertas
formas la influencia de la diaclasacion. Ello es evidente sobre todo en los pa-
rajes donde el granitn 4cido pegmatitico ha estado largamente expuesto.a la
accion atmosférica, como en las altas superficies de-erosién del macizo Cadi-

2. 5AN TE [U CE GUIXOLS.
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retas-Montelar. En esta superficie, asi como en la algo mas baja de Pedralta,
son frecuentes los caos de bloques, en los que todavia se reconoce la direcceién
de las diaclasas, a lo largo de las cuales se verifico el aislamiento de los blo-
ques, muy poco desplazados, por lo tanto. Ks conocido de antiguo (Font
y Sagué, 1905), y goza de fama entre los naturales del pafs, el bloque oscilante
de Pedralta, cabalgando sobre unos pocos més, en todos los cunales es bien
posible determinar los sistemas de diaclasas E. 20° N. y subhorizontal que
los han determinado. La fragmentacion alpidica del conjunto eruptivo y me-
tamorfico de la Hoja determina, como se ha indicado ya, la distribucién de
sus principales accidentes topograficos. Sin perjuicio de insistir mas adelante
en ciertos hechos, sefialemos solamente aqui el cardcter tectonico de la costa,
y del contacto entre el bloque de Cadiretas-Terra Negra-Atalaya con la depre-
sion selvatana y aun del trazado de los valles de Tossa y del Ridaura,

Hemos indicado ya que, a pesar de las influencias someramente descritas,
el relieve se presenta en la Hoja de San Felfu de Guixols como una superpo-
sicién de epiciclos méis o menos importantes. En el bloque montafioso central
de la Hoja hemos hallado, bastante uniformemente repartidos, los restos de
cinco niveles de erosién, sobre todo bien visibles en la vertiente costanera, en
la cual no es raro hallarlos encajados claramente entre si.

Por debajo de esta superficie, actualmente reducida a nivel de cumbres o
poco menos, se instala el nivel de Rosell (341-322 m.) y de Montgros (314-822
metros), que entre Tossa y Lloret forman el techo del sistema montafioso.
Esta superficie, reducida al estado de nivel de cumbres entre Tossa y Lloret,
tiene sus equivalentes en forma de hombreras en 1a vertiente costera del blo-
que de Cadiretas (Ermita de San Grau, 360 m.; Can Rifa, 340 m.), y en conjun-
to presenta los caracteres de un relieve casi senil, al que cabe también referir
algunas hombreras a 400 m. al Oeste de Cadiretas, asi como las superficies y
lomos suavemente inclinados de Terra Negra (420 m.), Atalaya (392 m.) y Puig
Ventds (419 m.), de los que se pasa suavemente, mediante cuerdas muy tendi-
das, a los cerros y retazos de superficie de los alrededores del vértice Rosell.
Siguen a los restos de este nivel los testigos de los de Set Forats, Can Toni Pau
y Lloret de Mar. El primero se halla en el cerro de Set Forats (253 m.), entre
Tossa y Lloret, al NE. de la carretera de Lloret a Vidreres (cotas 239, 246, 267 y
cuerdas cercanas) y bajo forma de hombreras y cerros residuales en el trecho
de costa entre Tossa y San Feliu de Guixols. La superficie de Can Toni Pau se

halla notablemente patente entre 140 y 180 m. en los alrededores del Km. 32
de la carretera de Lloret a Tossa; y también en el curso medio de la riera de
Tossa, y por toda la costa, en forma de hombreras y cerros residuales. Final-
mente, el nivel de Lloret de Mar se presenta en forma de una superficie casi
horizontal, alrededor de los 80 m. de altitud al NO. de la villa de Lloret, y pro-
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Fig. 2.—Esquema teciomorfoldgico de la regidn estudiada.
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sigue a alturas comprendidas entre 80 v 100 m., todo a lo largo de la zona
costera entre Lloret y Tossa, donde es muy claro su encajamiento en el nivel
anterior. También pertenecen a esta superficie los cerros vy llanos, a 70 m., en
los alrededores de San Feliu de Guixols. Sin que en el estado actual de nues-
tros conocimientos podamos afirmarlo con seguridad, parece que en la ver-
tiente interior de la Hoja se halla anéloga sucesion de niveles. En resumen,
se hallan en la Hoja los niveles de erosién de 400-500 (basculado), 320-340,
240-260, 130-140 y 80-100 metros,

B. La Depresion de La Selva

Esta coinarca, cuya parte suroriental estd comprendida en la Hoja, estd
integrada, segin Solé y Llopis (1939), por una superficie de erosién sobre ma-
teriales paleozoicos y granito, recubierta por materiales pliocenos. En la parte
comprendida en la Hoja estd integrada por granito solamente, y tiene una
altitud intermedia entre 140 y 160 m. En la parte de Santa Ceclina, su borde,
sito hacia los 163-170 m., sube rdpidamente hacia los restos de la superficie de
250 m,, que se intercala entre ella y las alturas de Puig Vent6s y Terra Negra.
En cambio, al Este del curso superior del Ridaura, su borde asciende a mayor
altura (210 m. entre Can Tallada y Solius) y pasa bruscamente a las altas cum-
bres de Montelar (417 m.), presentando en conjunto caracteres algo distintos
de los del resto de la depresién selvatana. Como hacen notar Marcet y Solé
(1947), se presenta ésta ligeramente ondulada por efecto de la erosién de los
tributarios del Ter y del Tordera, que la ha retocado ligeramente, Se han for-
mado valles muy anchos y de vertientes muy suaves, tal como se presenta en
el dangulo del NO. de la Hoja. En cambio, en la parte E. del Ridaura, Ia su-
perficie de La Selva se halla pro‘fundamente disecada por los afluentes de este
curso, el cual corre profundamente encajado en ella, a lo largo del borde nor-
te de la Hoja. Es particularmente notable, por las formas escarpadas que
presenta, el cantil que entre Santa Cristina (Solius) y Can Duran cae brusca-
mente desde los paisajes muy suavemente alomados de los alrededores de la
cota 210, Lilasta los llanos del valle del Ridaura, en la parte de Santa Cristina
de Aro, situados hacia 100 m. La existencia de esta porcion lateral de la su-
perficie de La Selva al S. del eurso E.-O. del Ridaura, suministra importan-

tes datos para el esclarecimiento de la evolucién de aquella comarca. Por una
parte, en efecto, contribuye a la mejor comprensién del verdadero significado
del nivel de erosion de La Selva, fosilizado por los sedimentos arcosicos del
Plioceno superior (Marcet y S0lé, 1947). La perfeccién del arrasamiento sobre
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ol granito, el relativamente escaso grosor de su cobertera sedimentaria, que
lentamente se adelgaza hacia el borde, la sucesiva inclinacion en rampa as-
cendente hacia el borde montafioso, la inexistencia de materiales de cobertera
en este tramo marginal y el 4ngulo brusco bajo el que se une la superficie
con sus relieves limfitrofes, sin mediacién de fractura alguna, son datos que
permiten interpretarla como una superficie del tipo de <pediment», de los que
han sido descritos repetidamente por varios autores en distintas zonas ameri-
canas, y cuyo problema ha sido claramente discutido y analizado por Macar
(1935). Este autor ha reconocido, en el mismo trabajo,la posibilidad de su gé-
nesis bajo climas templados. En el supuesto de esta interpretacién, quedaria
zanjado el problema de la edad relativa entre el arrasamiento y los materiales
que lo cubren, con un sineronismo entre ambos fenémenos. Pero por otra
parte, el retazo de superficie conservado al Sur de Ridaura suministra tam-
bién informacién de orden tecténico. Admitida, en efecto, la continuidad de
la superficie a un lado y a otro de la posible zona de fracturas, estd claro que
no es dable admitir un juego, por lo menos importante, de las mismas, des-
pués del Plioceno superior, y que por lo tanto, si La Selva es una dovela hun-
dida (lo cual no es de este sitio discutir), su hundimiento (quiz4 no ajeno del
todo a la especial disposicién de los materiales inferiores de Llagostera)
debe ser anterior al arrasamiento, como han indicado ya Marcet y Solé (1947).
Todo ello no excluye, sin embargo, los pequefios movimientos péstumos de
las fallas, determinantes de las emisiones carbénicas de Bell-lloc-Panedes v
de la dovelacién de Caldas de Malavella, cuya parte SE. queda comprendidba
en la Hoja. Admitiendo la equivalencia entre los depésitos del Puig de les
Moleres y los de la serie superior de Llagostera, esta dovelacion seria poste-
rior al Plioceno superior, y se habria hecho a favor de fracturas preexistentes
y rellenas por basaltos de edad anterior a las arcosas (Solé Sabarfs, 1946). Su
consecuencia es la creacion de la cubeta tectonica de Caldas, empotrada en el
granito, y las emisiones geiserianas, a cuyo favor son duramente cementados
los materiales contenidos en el interior de aquélla. De este modo, sin necesi-
dad de nuevo arrasamiento, gracias a la indecisién y poco vigor de la red
hidrografica, a medida que los materiales arcésicos exteriores a la cubeta de
Caldas, desprovistos de cementacién, y el granitico-biotitico que los soporta,
eran lentamente degradados, quedaban en saliente ligero, pero apreciable, los
materiales duramente cementados del Puig de les Moleres, en una verdadera
inversién del relieve,
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C. Los valles fluviales

Los valles fluviales mas importantes de la Hoja estdn, en general, orien-
tados sobre fracturas aproximadamente normales a la costa. Sin embargo, no
se trata de valles recientes, sino que su instalacién a lo largo de las lineas
tecténicas debe de ser bastante antigua a juzgar por las frecuentes hombreras
que se reconoeen en sus vertientes y que pueden referirse bastante bien a los
epiciclos reconocidos en la franja costera. También autoriza a atribuirles
cierta antigiiedad, el hecho de que el trazado de la vaguada actual es sinuoso
y no coineide, en la mayoria de los casos, con el trazado de la fractura maes-
tra, no teniendo por lo tanto el caracteristico trazado rectilineo, tipico de un
valle teeténico joven. Ello puede explicarse por efecto del despla zamiento late-
ral aconteeido durante las épocas de estabilidad correspondientes a los epici-
clos citados arriba. Un buen ejemplo de linea tecténica ocupada de antiguo
por valles fluviales lo constituye la alineacién Santa Ceclina-Tossa, en la que
se instalan el valle del Barranco de Can Noguera y el de la Riera de Tossa. En
esta dltima son evidentes los cambios laterales en la posicién del talweg, co-
rrespondientes-a los epiciclos de Can Toni Gros y de Lloret.

Mencién aparte merece el valle del Ridaura, del que Soléy Llopis (1939)
dieron a conocer los caracteres principales. El valle del Ridaura es un caso
tipico de valle tecténico, que erosionando regresivamente a favor de una
zona de fractura ha introducido sus cabeceras en la vertiente interior de la
Cordillera Costera, capturando a una parte de la red de drenaje que vertia
hacia el Ter. Los autores comparan este caso a otros idénticos de otras partes
de la Cordillera Costera. El Ridaura presenta en su curso tres partes de ca-
racteres diferentes. Se origina en los alrededores de la Ermita de San Baldiri,
a 3 Km. escasos de la costa y se dirige hacia el NO. hasta las inmediaciones

de Llagostera. En este punto, a unos 8 Km. de la costa, tuerce al Este, direc-
¢ién que conserva durante 4 Km. mas hasta las inmediaciones de la Font Pi-
cdnt de Bell-lloe, desde donde toma direecién el ESE. que eonserva a un largo
de unos 3 Km., tomando en Santa Cristina de Aro, y hasta su desembocadura,
1a direccion O.-E. Este punto dista s6lo 9 Km. de sus cabeceras. El tramo su-
perior, hasta Llagostera, presenta caracteres de curso alto. Fuerte encajamien-
to, escasez o ausencia de llanos de inundacién y escasas sinuosidades en el
trazado del talweg. Desde las Casas de Ridaura el rio toma caracteres de cur-
so medio que congerva hasta Santa Cristina, Valle en artesa, sistema de terra-
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zas continuo y sinuosidades mayores. Desde este punto hasta el mar el rio, sin
tomar todavia caracteres de curso inferior, los presenta va algo distintos. El
valle es mucho més ancho, sus vertientes, sobre todo la derecha, son més ten-
didas y las sinuosidades de su talweg maéas acusadas. En este ultimo curso es
notable la disimetria del valle. La vertiente izquierda es ahrupta v desciende
rapidamente hacia el llano, en tanto que la derecha es mucho méas tendida,
escalonindose en ella algunos niveles de erosion. Ya hemos indicado anterior-
mente la explicacién de tal fendmeno, como debido a la diferencia petrogra-
fica entre ambas vertientes.

Aunque se hace diticil precisario, parece que la zona de capturas gorres-
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Fig. 4.—Las terrazas del Ridawra junto « Can Ruscalleda.

Ty Granito. T, Pérfido. ¢y €y, ¢y, ¢y, Unidades sedimentarias del Cuaternario (véase
texto). Ts, Terraza de cinco metros. 4

ponde al tramo E.-O., entre Llagostera y Bell-lloc. En este tramo, en efecto, el
valle empieza a encajarse en los ultimos retazos de la superficie de La Selva,
situada haeia los 160 metros al N. de Can Ruscalleda. Euntre Bell-lloch y Lla-
gostera, el Ridaura recibe por su margen derecha una serie de tributarios
fuertemente encajados en aquélla, y que a no dudar constituyen antiguos cur-
sos afluentes del sistema de drenaje de La Selva. El altimo curso capturado
es el actual tramo supetior del Ridaura, y cuya mavor importancia, ya en los
tiempos anteriores a la captura, debe busearse en la particularidad de estar
instalado en la linea tecténica Llagostera-Canyet, jalonada en Casas de Ridau-
ra por basalto, en San Baldiri por el filén de cuarzo asociado a uno muy po-
tente de calecita espatica, y en Canyet por los granitos cataclasticos alineados
-al N. 40° O. También la riera de Can Mingo y la de Can Dalmau tienen sus
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cabeceras orientadas al Norte en el macizo de Montelar-Puig de les Cols-Pe-
dralta, y tuercen luego al I&. para desembocar en el Ridaura, en Santa Cristina
de Aro. Su cardcter parece, pues, debido a una serie de capturas, También en
la orilla izquierda del Ridaura se dan casos de captura de cursos de la ver-
tiente selvatana, a favor de la vertiente maritiina. El mds notable es el caso
de la riera de Salenys, que en sus cabeceras drena las vertientes occidentales
de Romany4 de la Selva, en direccion al O, o al SO., v tuerce luego al 3., co-
rriendo fuertemente encajada en la superficie de La Selva, situada aqui a unos
190 metros para afluir al Ridaura.

Parece indudable que la rapida progresiéon de la erosién remoutante del
Ridaura, con produccion de las capturas eitadas, debe buscar en el campo de
la tecténica su explicacion. En opinién de Solé y Llopis (1939). la linea de frae-
tura a cuyas expensas ha retrocedido el rio, es continuacion de la que limita
el bloque de Las Gabarras por occidente, entre Gerona v Cassa, jalonada en
las inmediaciones de Gerona por manifestaciones hidrominerales (Solé, 1946).
Sin que por el momento quepa refutar este modo de ver las cosas, ya hemos
visto que tampoco es posible presentar claras pruebas de orden tecténico que
lo abonen. Sin embargo, quiza la hipétesis mas proxima a la realidad sea la
de que el Ridaura ha visto su erosién favorecida porla presencia de una zona
de menor resistencia por su riqueza en micro o meso-fallas en el granito. Ello
es més verosimil que la suposicion de una sola fractura importante, queni la
litologia ni la morfologia sefialan, y, con mayor motivo, que la idea de una
fosa tectonica o «grabens, cuyo fondo no eabe reconocer ni tampoco sus fallas
o zonas de fractura maestras. Tales zonas de desplazamiento, a base de nu-
merosas fallas de poco salto, son mas frecuentes en el granito que las lineas
de falla aisladas y de gran salto. Su presencia y mecanismo han sido estudia-
das por Llopis Lladé (1944). En algunos puntos del bajo valle del Ridaura (ki-
16metro 31,5 de la carretera de Gerona a San Feliu) son evidentes y de direc-
cién paralela a la general del rio (E. 20° S.). En cuanto a las rieras de Salenys
y de Bell-lloe, es posible que su camino se haya visto facilitado por la presen-
cia de la zona de trituracion y desplazamiento en relacién con el dique porfi-
dico sefialado por Solé Sabaris (1946) en esta parte. En cuanto al tramo E.-O.
del Ridaura, entre Bell-lloc y Llagostera, el hecho de que no hayamos podido
reconocer fracturas en 61, no excluye su posible génesis a lo largo de alguna
falla, maxime cuando al O. del mismo, y en su misma direceion, empieza la
fractura de C. Gros, con la dovela empotrada en ella, de que hemos hablado
mas arriba,

Fijar la edad de las capturas referidas presupondria el conocimiento de la
edad de las -superﬁcies de erosion que se hallan en relacién con estos fenéme-
nos. Parece ser que todos los casos de captura son posteriores a la superficie
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de La Selva, es decir, al Plioceno superior. La captura del curso alto del pro-
pio Ridaura puede situarse entre la superficie de La Selva y la época dél nIiJvel
om0 o suporfts da 1 Sevn, e ot s eonen B

, casi hasta las cabeceras. En cambio, la
captura del curso alto de la riera de Salenys, parece ser posterior a este ni;el
pues mientras es posible encontrar en su curso inferior (alrededores de;

Bell-lloc) superficies a é1 asimilables, el tramo superior se encaja directamen-
te en el nivel de La Selva.

D) Las terrazas fluviales

Dada la poca importancia de los cursos fluviales de la Hoja, no es de es-
perar un gran desarrollo de sus sistemas de terrazas. Solamente es poéible
afirmar con seguridad la existencia de dos niveles. Por una parte, es visible
lE.l terraza baja, referida en el capitulo de Estratigraffa a la unidad cuaterna-
ma. ¢ muy bien desarrollada, y de unos tres metros de altura sobre la parte
baja de los cursos fluviales. Generalmente los rios se encajan directamente er;
ella, y s6lo en algunos casos es visible un lecho mayor. En el curso del Ri-
daura, asi como en los alrededores de Lloret de Mar, esta terraza presenta
gran desarrollo. Su altura sobre el rio es de unos tres metros en Santa Cristina
de f&ro y Solius, cuyos llanos integra, pero ya en Can Rusealleda y Can Patxot
estd situada a cinco metros sobre el cauce, y mas aguas arriba, all 0. de Can
D.ur:'m, sus retazos se hallan a ocho metros sobre el rio. Este caricter es pre-
cisamente el que permite considerar a este nivel como a una terraza, corres-
pondiente a un perfil fluvial de mayor pendiente que el actual. Por d’ebajo de
ella s6lo es visible un lecho mayor, situado a dos metros del cauce, corres-
pondiente a la serie c,. Por encima de esta terraza baja sélo es posible; sefialar
retazos, en general bastante degradados, de una terraza cuya altura oscila
entre 10 y 15 metros y estd integrada por materiales de la serie ¢,. En la riera
de San Lorenzo, en Llagostera, se hallan retazos de este nivel, uasi como en
tl.lloreflz de Mar (Bovila Seballd) y San Feliu de Guixols (riera de Santa Escolés-
ica). En estas localidades su influencia en ] i : i
escaso desarrollo de la terraza baja. En carrlli)irzoelnfloll;)g'l'a f?'s o de?ldo :
. , riera de Tossa, s6lo con
gran duda es posible sefialar su existencia, y en el Ridaura Gnicamente es vi-
sible desde las inmediaciones de Can Ruscalleda hasta Bell-lloe, donde queda
a unos 12-15 metros sobre el rio. En el ecurso bajo, el gran desarrollo de la
serie cuaternaria c, en todas sus formas, la ha destruido por completo. Por
encima de este nivel no se halla ninguna terraza, Sin embargo, de la conside-
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racién de los materiales de la serie ¢y, asi como de ciertos rasgos morfoldégi-
cos, como la superficie ya citada de Fanals de Aro, con travertinizacion en su
parte superior, y los amplios rellanos sobre el granito, entre Solius y Bufa-
ganyes, a unos 25 metros sobre el rio Ridaura, autorizan a pensar en la preté-
rita existencia de una terraza de 25-30 metros, hoy totalmente desmantelada,

E) Morfologia costera

El litoral de la Hoja esta alineado en direccién general SO.1/4 O.-NE. 1/4 E.
Presenta dos ondulaciones con el maximo saliente en la Punta del Faro de
Tossa y en la Punta de San Telmo (San Feliu), respectivamente, que determi-
nan que los arrumbamientos de la costa oscilen entre E.1/4 NE.-0.1/450.
(Lloret de Mar) v N. 1/4 NE.-S. 1/4 SO. (Playa de Aro). La articulacion del lito-
ral es escasa. Solé Sabaris (1933) asigna a toda la Costa Brava, en cuyo extre-
mo sur se halla el litoral que estudiamos, un indice de desarrollo de 1,54. Es
clasica (San Miguel, 1929) la concepeién tectonica de la costa catalana, eomo
debida a una fractura maestra NE.-SO. de edad alpfdiea. Por lo que respecta
a la Hoja, no cahe duda acerca de este cardcter, que queda suflcientemente
de manifiesto por las numerosas fracturas paralelas al litoral. Pero, por otra
parte, no es menos cierto que dista mucho de poderse encuadrar elaramente
en el tipo de costas de falla, tal como lo deseribe Martonne (1925-27). La ausen-
eia de grandes profundidades junto al litoral, el relativamente grande indice
de articulacion, asi como el cardcter de sus accidentes, indican que después
del primer origen tecténico ha sufrido una larga y compleja evolucién. El re-
sultado de ella puede concretarse en el siguiente diagnostico: Setrata de una
costa tectonica de fractura en la que se desarrolla wn tipico litoral de sumersion,
con regularizacion poco adelantada (Wooldridge ¥ Morgan, 1944). Ello expliea la
coexistencia del trazado continuo de la costa con lo accidentado de la linea
del litoral, en la que alternan frecuentemente pequefios entrantes o <calass,
con puntas salientes guarnecidas de acantilados.

Fl cardeter tecténico de la costa y la dureza del granito que la integra, al
doterminar un frente abrupto econtinuo, by gran pendiente en los numerosos
cursos.en 6l instalados, impide por un lado un gran desarrollo de articulacio-
nes importantes, y por otro, escaso aporte de materiales capaces de contribuir
ala regulafizaci()n,» por relleno, de los entrantes. El cardcter sumersivo queda
patente en la correlacidén existente entre los entrantes o «calas» y los ‘eursos
fluviales. San Miguel (1932) ha citado la existencia de rias, en gran parte col-
matadas, en la Costa Brava, Ahora bien, como ha observado Martonne (1942),
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en la costa mediterranea de Francia, la regularizacion se produce en las cos-
tas de este mar, en mucho mayor grado, por medio del relleno de los entran-
tes costeros que por abrasion de los salientes, que siempre es escasa. En la
costa de la Hoja, es tdcil comprobar este hecho. Los salientes se encuentran
en general poco atacados, a lo que no debe ser ajena, por otra parte, la dureza
del material. 8610 en Tossa, Canyet, Punta d’en Bose Yy cabo de San Pol es po-
sible hallar alineaciones de islotes y arvecifes en relacién con la destruccion
de puntas. En cambio, los entrantes, con abundantes aportes de materiales
continentales, puesto que los marinos, por el hecho anterior son escasos, se
hallan casi enrasados con el perfil general costero, como en las rieras de
Lloret y de Tossa y en el Ridaura. Las calas de San Feliu y de San Pol deben
su relleno incompleto a la exigua importancia de los cursos que en ellos des-
embocan, asi como a la dureza del granito 4cido que integra las respectivas
cuencas. Pero la mayor parte de la costa presenta un recortado de detalle
que se halla casi en plena juventud (Llopis, 1934). Los acantilados vivos en
pleno retroceso, son en general poco altos, y la abrasién empieza sélo a ata-
carlos. La progresion realizada no es mucha, a juzgar por los caracteres de la
topograffa submarina. En todo caso, en efecto, las <lloses: ¥ demds fondos
rocosos, no rebasando los 5 m. de profundidad, referibles a la abrasion actual,
estdn muy poco desarrollados. Los alrededores del vértice Forques han sido
atacados con alguna mayor intensidad, debido a factores estructurales (véase
parte de tectonica y el mapa de la Comisién Hidrografica, 1889), como son la
presencia de un buen sistema de diaclasas y la numerosa cantidad de zonas de
trituracién del granito a lo largo de algunas de ellas. A éstas se deben tam-
bién las vecinas cuevas de San Pol, y las de la Punta d’en Bosc. Los diques
de rocas bdsicas, facilmente alterables, y las diaclasas bien desarrolladas
encauzan bien el efecto de la abrasion. Bellos efectos de estas influencias se
ven bien entre San Felfu y Plava de Aro. Este cardcter juvenil de la costa, en
pocos lugares cercano a la madurez de la abrasion actual, se compagina mal
con la suave pendiente general de los fondos marinos costeros. El examen de
las hojas de la Comisién Hidrografiea (1888 o Y 1893) revela, en efecto, salvo
pequeilas diferencias entre unas y otras zonas, un talud casi continuo desde
el litoral hasta unos —80 m. a 4-5 Km. de 1la costa, donde enlaza con la su-
perficie casi horizontal de la plataforma continental, con fondos menores de
200 m. hasta unos 20 Km. de la costa. La anchura que tienen los fondos meno-
res de 100 m. y la disposicién escalonada que con atencién puede apreciarse
en ellos (Comisién Hidrografica, 1888 b, ¢, 1889 y 1893), permite comprobar la
suposicion hecha mds arriba, de una evolucién mis o menos compleja de la
costa de la Hoja, después de su primer origen tectonico. En el curso de este
proceso evolutivo, no aclarado hasta el presente, hay que buscar el perfodo
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creador de los grandes acantilados, bastante degradados después de su .for-
macion, que integran la fachada costera entre Tossa y Han Feliu. Kn la hlsfto-
ria de la costa ha habido con certeza movimientos relativos del mary del um
tinente. El Gltimo avance del mar ha determinado la invasion y colxuat:.l(‘:lon
de las rias v partes bajas de la red fluvial, v la iniciacion de un.nuevo ciclo
de regalarizacion —el actual —, poco avanzado como se ha indicado, sobre

zonas probablemente atacadas bastante intensamente en ciclos anteriores.
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ESTRATIGRAFIA

Los materiales sedimentarios existentes en la Hoja pertenecen a los siste-
mas Siluriano, Devoniauo, Plioceno y Cuaternario. Los integrantes de los dos
primeros se hallan totalimente metamorfizados por la intrusién granitica her-
ciniana. Salvo algunos Helix recogidos en el Cuaternario del valle del Ridau-

ra, cabe afirmar que la ausencia de fésiles en la Hoja es total.

PALEOZOICO

Es problema delicado el establecimiento de una seria estratigrafica segu-
ra para los materiales primarios de la Hoja de San Feliu de Guixols. Ello es
debido a la intensidad del plegamiento herciniano que los afecta y al meta-
morfismo de contacto originado por la intrusion granitica de la misma edad.
En menor escala, contribuyen a dificultar esta tarea el fraccionamiento sufri-
do por los terrenos paleozoicos en esta parte, gracias a la combinacién de las
numerosas irregularidades y digitaciones de la boveda, con el relieve topogra-
fico debido a los procesos erosivos. El resultado es 1a disgregaciéon del man-
chén metamérfico en una serie de pequeiias manchas rodeadas por granito y
recubiertas por un espeso manto vegetal, que viene a dificultar todavia més el
reconocimiento de los contactos. La serie estratigrdfica que presentamos a con-
tinuacion es fruto de la comparacion entre las observaciones de campo hechas
por nosotros, con las que otros autores han realizado so'bre los materiales pa-
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leozoicos existentes as par s Cac )
8s en otras parfes de las Cadenas Costeras Catalanas (Faura

¥ Sans, 1913; Sehriel, 1929; Ashauer y Teichmiiller, 1935; Solé v Llopis, 1939
Marcet y Solé, 1947). Los espesores son dificiles de apreciar con exactitud, pues
los materiales se presentan con frecuencia mas o menos replegados. Asi paes,
no con el cardcter de una sucesion segura, pero si como una serie probable,
podemos presentar la siguiente, que indicamos de arriba a abajo

Downloniense.
Calizas cristalinas .

- Laluizaseristalinas . . ... oo 000 10-15 m.
Gotlandiense. o

Pizarras negras quiastoliticas . ..... ...

. R 50-60 m.
Llandeilien se-Caradociense.

)i g @ 14 gQ . vy 1
Pizarras micdceas amarillentas Y plzarras cuarzosas .. 100 m
Alternancia de cuarcitas, liditas y pizarras amarillentas
con moscovita 20
......... 20 m.

Arenigiense.

Cuareitas armoricanas 80-90
..... -90 m.

Las observaciones de campo, aunque no muy claras, permiten apoyarla. En
el Castell de Vidreres, junto al borde O. de la Hoja, aparecen bajo las'pizarras
negras con (uiastolita, pizarras micaceeas amarillentas v debajolde éstas se mL
locan bastante claramente las pizarras cuarzosas. Por otra parte, en el barran-

s R o varl o . z
eo de Les Feixes d’en Sureda, entre C. Darcé y C. Crispins, se advierte con

bastante evidencia un sinelinal, constituido en su nacleo por capas alternan-
tes de pizarras micdceas, cuarcitas v liditas, V- en sus flancos por una potente
serie de cuarcitas de gran dureza y de aspeeto en todo analogo a las cuareitas
armoricanas que en otras partes de la Cordillera han sido re?eridas al Areni-
giense. Las pizarras y cuarcitas del ndeleo del sinclinal citado, deben pasar
superiormente a las micacitas que afloran en lo alto de la cuerda, siﬂuiéndo
el camino que conduce de San Lorenzg a (. Crispins. Este nivel de mcicacitas
compactas y pizzlx'l'as miciceas amarillentas, que referimos al Llandeiliense-
Jaradociense, es el mas abundantemente repartido en todas las manchas sefia-
ladas en la Hoja como del Ordoviciense. En cuanto a las calizas cristalinas,
debido a su diferente grado de plasticidad, causa del carécter mecdnico de

sus contactos con las pizarras, aparecen en relacion, ya sea con las pizarras

del Llandeiliense-Caradociense, Ya con las del Gotlandiense, Ahora bien, hay

que tener en cuenta que en el resto de la Cordillera las calizas ordovicienses
se. presentan en lechos de 0,2 a 0,5 m., mientras que las calizas del Downto-
niense tienen espesores e 20, 50 m. 0 mas. Asi pues, habida cuenta del espe-
sor que estaés qalizas prosentan en la Hoja (Santa Ceelina y Castell de Vidre-
res) 10 nos purece arriesgado. colocarlas en el Downtonien;e.
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PLIOCENO

Aparte los terrenos metamorficos del Primario, los materiales sedimenta-
rios més antiguos de la Hoja son los que se hallan en los alrededores de
Llagostera, y junto a Caldas de Malavella, en el angulo NO. de la misma. La
ausencia de fosiles en ellos es total, de modo que sbélo por comparacién es
posible atribuirles una edad pliocena.

Los materiales de Liagostera pueden dividirse en dos series, separadas por
una discordancia. La serie inferior aflora en una estrecha banda alargada
durante 3 Km., en direccion OSO.-ENE. A causa de su riqueza en materiales
arcillosos es explotada para tejerias y ladrillerias, de modo que es facil estu-
diar su composicion. El afloramiento méis oriental estd situado al Este de Las
Planas de San Lorenzo, en la vertiente que, descendiendo de los cerros al
Este de Llagostera, constituye la orilla izquierda del Ridaura. En el camino
que baja de la casa hacia el bosque, s distinguen areniseas rojas groseras,
brechas finas y otras de elementos de hasta 8-10 em., algo rodados algunos,.
pero angulosos la mayoria, de pizarras metamoérfieas variadas, cuarzo, grani-
to y calizas paleozoicas. Dadas las condiciones del afloramiento no es muy
clara 1a estratificacion, pero parece tratarse de capas verticales en direccién
E. 30° N. En las terreras de Can Viadiu (<Can y Tejar Terrin» del mapa) se
pueden estudiar 15 m. de materiales constituidos por margas amarillentas
alternando con capitas de arcillas grises y de ealiza blanca algo pulverulenta
y-de arcilla roja arenosa con capas de cantos mas o menos rodados, pequefios,
de metamorfico y granito. El conjunto parece plegado en sinclinal, pues las
margas del extremo N. buzan 40° al S. y el buzamiento va aumentando hacia
el centro, rebasa la vertical y en el extremo.sur es al N. 60°. En la BXplot‘lCIOD
de Can Freixinaire («Can y Tejar Bravo» del mapa) se aprecia un conjunto de
unos 20 m. de potencia buzando uniformemente 60° al SSO., integrado por
margas ocres mAs o menos arenosas, con eapas de arenisca fina de cemento
calizo, azulada en superficie y amamuenta en la fractura. En alﬂ unas partes
se hallan adem4s arcillas grises algo esquistosas y capitas delmldas de caliza
blaneca, més o menos concreclonada. El corte, mas completo se halla en el
extremo occidental de la formaci6n. En las terreras de Can Xico, en terreno
de 1a Torre de San Lorenzo (<Can» del mapa); se observa un espesor de unos
95 m., en la que coexisten, en disposieién vertical,, materiales idénticos a los
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de Can Freixinaire, de areniscas algo méas detriticas, con arcillas rojas bre-
choides como en Can Viadiu. Estas capas continGan verticales en un pequeifio
torrente, sito unos 20 m. al N. de las terreras, donde vienen a chocar lateral-
mente con ellas otras idénticas a las de Can Freixinaire, con un buzamiento
de 25° SSE. y una potencia de unos 20 m. Aqui creemos es mas clara la dispo-
sicién sinelinal del conjunto, lo cual permite entresacar algunas conclusiones
estratigriaficas. Parece que puede asignarse a esta formacién unos 50 m. de
potencia como minimo. En su mitad inferior cabe colocar los materiales finos
con arcillas rojas brechiferas de Can Xic6 y de Can Viadiu, y.en su cuspide
las margas y areniscas de Can Freixinaire. De colocacién algo dudosa quedan
las areniscas rojas y brechas de Las Planas de San Lorenzo aunque parecen
corresponder a la parte basal de la serie.

La serie superior de Llagostera consiste, en todos los puntos donde aflora,
en un depésito arcoésico fuertemente detritico, constituido por cantos de 10 a
30 cm. de didmetro (en ocasiones hasta de 1 m.), bastante rodados en general,
de pizarras metamoérficas variadas, granito de varias clases y con diversos
grados de alteracién, cuarzo, aplitas, pérfidos y algunos de calizas devonia-
nas. El cemento esta constituido por arcosa grosera, blanca. La estratificacion
es imperfecta, abundando los lentejones ricos en arenas, entre otros maéas
fuertemente detriticos; parece estar horizontal en todos los easos y apoyado
sobre el granito o, como sucede en las cercanias de Can Gros, sobre los mate-
riales de la serie inferior; ya desecrita. Su potencia puede evaluarse en unos
30 m. en las inmediaciones del Km. 22 del ferrocarril Gerona-San Feliu.

Finalmente, entran en la Hoja una parte de los materiales integrados por
arcosas y conglomerados aredsicos del Puig de las Moleras, en Caldas de
Malavella, de los que Llopis Lladé (1943 b), ha dado la siguiente 'descripeion:

AI NO. de 1a Casa de la Bassa y al SO. de la carretera de Llagostera, son
visibles, descansando sobre el granito y de abajo a arriba.

1. Arenas finas, amarillentas, bien cementadas, con lechos inte-
restratificados de limonita

e e s ... hm.

2. Arcosa fina muy desagregada, con menos limonita .. ... veeees 2m.
Arcosas granudas muy Compactas, blanquecinas, con restos de

vegetales silicificados.......... . ... ..., e e 3m.

4. Arcosas muy finas, grisdceas, con biotita.......... AP 2'm.
5. Conglomerado arcésico, con gruesos elementos brechoides de

granito, aplitas, pérfidos, micacitas y calizas paleozoicas... 15 m.

Por efecto de la actividad hidrotermal ya conocida en Caldas, los eonglo-
merados superiores estin cementados fuertemente por silice.

iy

G

Terreras de C Viedry

NNW-SSE.

Terreras de C. Freixenaire

s

Terreras de C.Arco

/0m.
J

-Fig. 5.—Cortes geoldgicos del Plioceno en la depreéidﬂ de La Selva.

2; Arcillas rojas. 3, Arenas. 4, Arcillas verdosas en capas delgadas. 6, Arenas. 7, Are'niscqs.

1, Conglomerado arcilloso.

10 y 11, Cuaternario con base travertinica.
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Rebasa los limites de la presente Memoria la discusiéon de las relaciones
existentes entre estos materiales, los de Llagostera, y los va conocidos de la
Hoja de Gerona (Marcet y Solé, 1947). Ello exigirfa largo-espacio ¥, sobre todo,
un estudio meticuloso de conjuntq de la depresién de La Selva, que estd por
hacer. No obstante, indicaremos aqui la semejanza de facies entre los mate-
riales del Puig de les Moleres y los de la serie superior de Llagostera, en am-
bos de los euales faltan los materiales margo-calizos de la serie inferior de
Llagostera. Por otra parte, no parece aventurado homologar aquéllos con los
descritos por Marcet y Solé (1947), que recubren el zécalo de La Selva. Por lo
tanto, habida cuenta de la edad que estos autores atribuyen a esta ltima for-
maecidén, nos inclinamos aqui a considerar como del Piioceno superior los
materiales del Puig de les Moleres y los de la serie superior de Llagostera.
Tal atribueion queda, ademds, corroborada por el hallazgo de una faﬁna del
Cuaternario antiguo en arcillas turbosas que, fuera de la Hoja, se sobreponen
a los materiales del Puig de les Moleres, en Caldas (Llopis Lladé, 1943 a, b).
En cuanto a la serie inferior de Llagostera, optamos por colocarla en el Plio-
ceno inferior, siguiendo las ideas reinantes sobre la evolucién de la Depre-
sién Prelitoral Catalana (Solé y Llopis, 1939). En cuanto a los movimientos
que han alterado la horizontalidad de estas formaciones, constituyen Ias Glti-

mas manifestaciones de la mecanica alpina, como veremos en el capitulo de-
dicado a «Tecténica».

CUATERNARIO

- A) Tipos de depgsitos

Los terrenos cuaternarios presentes en la Hoja tienen en general un ca-
rdcter marcadamente arenoso, como corresponde a la naturaleza petrografica
de los relieves a expensas de los cuales se han originado. Los materiales de-
triticos groseros son poco frecuentes en ellos, y se localizan casi exclusiva-
mente al pie de los cerros integrados por pizarras metamoérficas. Por su gé-
nesis, pueden repartirse en los siguientes grupos:

1.° Depositos eluviales o de génesis in situ.
2.2 Depésitos coluviales o de pendiente.
38.° Conos de deyececidn torrencial.

4,° Depositos aluviales de terraza o de llanuras de inundaeién actuales.
.° Depdsitos marinos.

%@
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Los dep6sitos eluviales o de alteracién, estdn repartidos por toda la Hoja,
cubriendo a la roca a expensas de la cual se han originado. Su gran desarro-
llo es la causa de que en general hayan debido omitirse en el mapa. Aunque
se hallan también sobre los materiales metamoérficos, en forma de suelos mas
o menos evolucionados, ricos en cantos de pizarra mas o menos fragmentada,
su mayor extension la tienen sobre el granito. Revisten aqui la forma ya co-
nocida por trabajos anteriores (San Miguel, 1929), es decir, de una arcilla are-
nosa o lehm, con numerosos granos de cuarzo, algunos de feldespato y esca-
sas laminillas de mica. Su potencia en la Hoja es siempre escasa, debido a lo
accidentado de su relieve, que determina su arrastre a medida que se forman.
A ello se debe que estos depdsitos presenten, siempre dentro de su delgadez,
ciertas diferencias de espesor. En las vaguadas es donde suelen ser mas po-
tentes, en los declives y cima de las colinas mucho mds delgadas y casi
inexistentes en las vertientes algo abruptas. Los manchones sefialados en el
mapa en C. Durén, C. Tallada, C. Bigorda, etc., corresponden a zonas de acu-
mulacién de estos materiales. El lehm que los integra tiene pues, en parte, un
cardcter coluvial por haber sufrido un pequefio desplazamiento. Sin embargo,
reservamos la denominacion de depésitos coluviales a aquellos que, con un
cardcter de mayor potencia, se presentan adosados a la parte inferior de las
vertientes y terminan en cuila hacia la parte superior, por la que enlazan con
los depdsitos del grupo anterior, mientras por st parte baja es frecuente que
pasen a depdsitos francamente aluviales. Alternan en ellos las eapas arenosas,
con més o menos cantos locales, con los més o menos areillosos, y no es rara
la presencia en ellos de travertino en nédulos o en capas continuas. En los
tejares de los alrededores de San Feliu y de §’Agard, asi como en los recodos
de la carretera de Palamos, cerca de C. Cristo, existen buenos cortes de esta
clase de materiales. En el grupo tercero, «Conos de deyeceién», agrupamos
trdos los depésitos mas o menos detriticos que se localizan a la salida de los
torrentes. En general su forma corresponde bien a su modo de formacién, por
lo que son faciles de reconocer. No son raros en los afluentes de la riera de
Tossa, y son particularmente claros los que se presentan en los alrededores de
Santa Cristina de Aro, sobre la orilla izquierda del Ridaura. Los depésitos
aluviales corresponden a las terrazas de los cursos fluviales, en general muy
escasas en la Hoja, y a las llanuras de inundacion de los mismos. Se presentan,
en general, con un caricter.marcadamente arenoso. La explicacién de la es-
casez de gravas y cantos rodados que en ellos se observa, debe buscarse en la
poca energia de relieve, en la existencia de un tupido manto vegetal y en la
naturaleza del roquedo. Ello determina que la arroyada y los torrentes su-
ministren a los cursos fluviales, sobre todo, materiales de tipo arenoso. Ade-
mdas de la llanura de inundacion actual, presente solamente en la Playa de
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Aro, que se prolonga en el lecho mayor del Ridaura, se hallan en la Hoja una
terraza baja de altura creciente hacia las cabeceras y de gran desarrollo en la
mayoria de los casos, y otra de altura comprendida entre 10 y 15 m., més o
menos destruida. Los depésitos marinos, propiamente dichos, estan reducidos
() a lllély pequeiios manchones, siempre imposibles de representar en el mapa,
integrados por arenas bastas bien estratificadas, siempre cementadas dura-
mente, y por brechas groseras de pie de acantilado fuertemente cementadas
por un cemento arenoso-calizo. Los depésitos sefialados en el mapa como
marinos, son los de los cordones litorales, de génesis no totalmente ajena a la

aceion del viento.

B) Correlacién estratigrafica

El problema de la estratigrafia de los materiales ligeramente resefiados
no deja de ofrecer dificultades, generales a los estudios referentes a la geolo-
gia del Cuaternario, que no es del caso resenar. Sin embargo, a titulo provi-
sional, hemos intentado establecer una serie estratigrafica basada en las rela-
ciones morfolégicas de unos materiales con otros, y en la situacién de los
mismos respecto de la travertinizacion superficial que, segin es dable cole-
gir de las observaciones de campo, ha sufrido en determinado momento del
Cuaternario, el relieve de la Hoja. Recordaremos aqui brevemente la inter-
pretacion generalmente admitida para la génesis de los niveles crusticeos de
travertino (Dantin, 1916; Llopis, 1942; Ribera, 1945). Las formaciones traverti-
nicas se presentan en general con una cierta continuidad en el seno de los
! materiales que las contienen. Son ya conoeidas las costras continuas, asi como
: su prolongacién inferior en horizontes nodulosos. Por lo demds, no es raro
observar la continuacién de las costras travertinicas fuera del drea ocupada
por los materiales cuaternarios, formando un caparazén calizo al relieve, ya
observado por Passarge (1931), Bourcart (1937), Bryan y Albritton (1943) y otros
autores en distintos paises. Se admite que tales costras travertinicas se han
producido en funcién de un clima arido que, en determinado momento del
Cuaternario, ha determinado la ascensién y evaporacion de soluciones carbo-
natadas, con precipitacién de los earbonatos en superficie (Nikiforoff, 1937).
Tn determinados casos, las fases aridas de travertinizaciéon han alternado con
otras, durante las cuales se ha producido acumulacién de materiales sobre

fino. 10, Intercalaciones de arenas groseras rodadas por el mar. 11, Arenas del cordon lLitoral.

. nivel del mar..

las superficies travertinizadas con anterioridad. En tal caso, si sobreviene
o otra fase travertinizadora pueden hallarse en un mismo perfil, mas o menos
separados verticalmente, dos (o més) niveles crusticeos de travertino. Este

1, Granito. ‘2, Grawito alterado aluvial o coluvial. 3, Arcillas con cantos locales. 4, Arcillas arenosas. 5, Arcillas noduloso-travertinicas.
67 «Cervell de gat> (wiveles fuertemente nodulosos). 7, Costra travertinica. 8, Arcillas rojas agrietadas verticalmente. 9, Légamo fluvial

 Fig. ’6.~Esguema estratigrdfico ilustrativo de las relaciones mutuas entre los terrenos cuaternarios de la Hoja de San Feliu de Guixols.
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caso no se da en la Hoja, de modo que las observaciones hechas nos permiten
afirmar dnicamente la presencia de una Gnica fase travertinizadora. As{ pues,
todos los materiales inferiores a las costras y afectados por ellas, son anterio-
res al periodo arido determinante de la travertinizacién. Los posteriores a
éste, 0 son superiores a las costras, o en caso de no presentar claras relacio-
nes estratigraficas con ellas, son identificables por el hecho de no estar coro-
nados por formacién travertinica alguna. Combinando, pues, este criterio es-
tratigrafico con el morfologico, cabe distinguir, en el Cuaternario de la Hoja,
cuatro unidades sedimentarias distintas, cada una de ellas con una parte co-
luvial y otra aluvial, en la sucesién que, de més antigua a més moderna, se
expone a continuaeién: .

Lehm granftico coluvial y brechas de pendiente, cementadas por tra-
o vertino en su parte superior. )

1 . - . . . s
Arcillas arenosas y 1égamos aluviales inferiores a las costras traverti-

nicas.

C, vial con nédulos travertinicos dispersos.

Lehm granitico rojizo bien estratificado de la terraza de 10 a 15 metros.

f
% Arcillas rojas coluviales superiores a las costras y lehm granitico colu-
S Conos de deyeceion apoyados sobre la terraza baja.

Aluviones y arenas graniticas de la terraza baja.

<\ Arcillas y arenas de inundacidn.
‘Playas y cordones litorales arenosos.

‘A continuacién se presentan algunos cortes tipicos, justificativos de la su-
cesion adoptada. En la Bévila Masferrer, junto a la estacion de S'Agaro, del
ferrocarril de Gerona a San Feliu, aparecen las arcillas coluviales detriticas
C, muy ricas en travertino noduloso o columnar, que pasa a «cervell de gat»
en su parte superior y esté4 coronado por costra més o menos nodulosa. Enci-
ma de ésta sigue la serie C, con arcillas coluviales rojas en su parte inferior
y lechos bien estratificados de lehm mas 0 menos arenosos, con capas de can-
tos angulosos de granito y, localmente, algunos nédulos de travertino. En la
Bovila Pinell, junto al Km. 3 de la carretera de San Felfu a Palamés, se obser-
va andloga disposieién. Los materiales C; inferiores a las costras tienen aqui
una potencia visible de 5 m., y en su parte mas alejada de la pendiente toman
aspecto ¢laramente aluvial, con lechos bien estratificados horizontales y len-
tejones de arcilla-fina grisazulada o blanquecina muy pobre en arena y de
probable origen de inundacion fluvial. La cota de esta formacién es de unos
25 m. encima del Ridaura. Estas capas se presentan claramente cortadas en

«
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bisel por la costra travertinica. Eneima de ésta hay un nivel de arcilla roja
sin greda y con grietas verticales de retraccién en disposicién paralelepipé-
dica. Sobre ella descansan cuatro metros de lehm claro, compacto, mas o me-
nos poroso, con Helix y nédulos de travertino y, finalmente, otra capa de 1é-
gamo fino como el de la gerie C,, rojizo hacia lo alto y con algunos nodulos
calizos dispersos.

TLa fase travertinizadora se advierte ser de alcance general. La costra tra-
vertinica que ha determinado, queda en los cortes descritos fosilizada por la
serie coluvial o aluvial C,, pero en otros puntos se halla al descubierto o cu-
bierta s6lo por un débil manto de suelo, en algunos casos elaborado a expen-
sas de su destrueccién. En Llagostera eubre a las arcosas del Plioceno supe-
rior. En Fanals de Aro corona al granito, arrasado en una superficie que des-
ciende desde los 60 m. hasta los 30 (26 m. encima del Ridaura), y en este

punto, junto a la carretera, se inelina y se sumerge bajo las arcillas rojas

" coluviales y los lehms recientes de la serie C;. En los alrededores de Castell

de Aro es visible la costra travertinica en la carretera, cubriendo a lehms
detriticos coluviales de la serie C, y recubierta por el lehm de los conos de
deyeccién de C,.

La serie C, estd muy desarrollada e integra todos los retazos de la terraza
de 10-15 m. que se conservan. Es particularmente visible en las trincheras del
ferrocarril de Gerona a San Feliu, entre los Km. 26 al 29, donde forma una
terraza de 10-12 m. de la riera de Salenys (Km. 28,2) y una terraza de unos
12-15 m. del Ridaura. La parte inferior de estos dep6sitos, y la més cercana a
las vertientes, tiene aspecto coluvial y suele presentar nodulos travertinicos
esparcidos. En cambio, la parte superior estd bien estratificada y tiene claro
aspecto aluvial, careciendo de concreciones. En la riera de Santa Escolastica,
junto a C. Carba, en San Feliu de Guixols, se presenta un buen corte de su
terraza de 9 m., en el que se revela la tranquila sedimentacion aluvial, con
caracteristicas pantanosas, de esta unidad C,. También es tipico el corte de
5 m. de altura de la Bovila Sevalls, en Lloret de Mar. Estos materiales, cla-
ramente aluviales, integran aqui una terraza de 10-12 m. de la riera que des-
ciende del collado de Canyelles. Los materiales explotados en los recodos de
la carretera a Palamés, junto a Can Putxet de la Cadira (Km. 7-8), aunque de
aspecto coluvial y con nédulos travertinicos esparcidos, aunque bastante
abundantes a veces, los asimilamos también a esta unidad. Quedan a unos
17 m. sobre el mar. '

La unidad O, est4 sin duda mucho mas desarrollada que las precedentes.
Comprende conos de deyeccion recientes, y la terraza baja, a la que aquéllos
pasan lateralmente. En el tejar Xicé, junto a Mas Abella, en Llagostera, el
material es grosero, dominando los cantos de pizarras metamoérficas, como
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corresponde a la naturaleza litolégica de la cueneca de recepeién. En eambio,
en los alrededores de Santa Cristina d’Aro y de Castell d’Aro estin integrados
exclusivamente por lehm granitico, con algunos eantos de rocas eruptivas. La
terraza baja estdi muy desarrollada en el Ridaura, asi como en las rieras de
Tossa y de Lloret. Su constitucién es marcadamente arenosa, presentando en
algunas partes (estacién de Llagostera, del ferrocarril de Gerona a San Feliu)
una base detritica brechoide. La mayoria de las calas de la costa presentan
esta terraza, generalmente a unos 3-4 m. sobre el mar. En el Condado de San
Jorge, junto al témbolo de Cap Roig, se puede observar ¢6mo, debajo del lehm
granitico que integra su parte superior, se presentan arenas groseras y clara-
mente rodadas, sin vestigio de cementacién, de indudable .origen marino. El
corte visible en Canyelles, cerca de Lloret, tiene anilogo aspecto. El corte dado
por Faura y Sans (1923) parece que debe atribuirse a esta unidad C,, en cuya
base habria que situar en este caso, debajo de 4 m. de arenas, un metro de 1é-
gamo oscuro y 3 m. de arena rojiza, con abundantes conchas de significacién
desconocida, con restos de vegetales carbonosos. Es de lamentar no se con-
cretara algo mas en cuanto a la situacién de los pozos en los que se practicd
el corte que comentamos.

La unidad C, esta integrada por los depdsitos actuales. Se limitan éstos a
las limos de inundaci6n del Ridaura, finamente arenosos, localizados junto a
la costa, y con marismas en su extremo meridional, junto a Punta Prima, y las
playas de las calas, situadas por bajo de la mencionada terraza de 3-4 m,y a
los cordones litorales arenosos de 2 a 4 m. de altura, que se instalan en gene-
ral sobre la serie continental C,, por ausencia o escasez de aportes continenta-
les actuales.

De afinidades dudosas son los'materiales marinos arenoso-brechoides, ya
descritos mas arriba. No existen datos suficientes para situarlos con certi-
dumbre en el esquema presentado. En cambio, la mayoria de los depdsitos
eluviales de que se ha hablado, por sus caracteres petrogréficos y ausencia,
en todos los casos, de travertino, parecen, en su mayoria, referibles a la parte
maés moderna de la serie C,.
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PETROGRAFIA

¢ 4s 1 g s desde
Esta zona de la Costa Brava catalana es una de las mas interesantes

4 ubicada en
el punto de vista petrografico, no sélo porque casi toda ella esta
as hipogénicas, sino por la v ariedad petrogréifica que
antea. A San Miguel de la Camara y Faura Sans se

una extensa zona de roc

ofrece y problemas que pl &
debe el estudio de algunas muestras de roeas de esta regidn.

i

ROCAS ERUPTIVAS

Rocas intrusivas

El granito es la roca gue ocupa mayor extension en la Hoja en estudio.

Forma parte del extenso pluton: de la C Cordillera Costera Catalana, que a lo
largo de mas de 200 Km. se extiende de SO. a NE. desde el Llobregat, en las
inmediaciones de Barcelona, hasta la depresion del Ampurdan. Nuestras in-

mitido reconocer la presencia de una serie.de facies

icaciones han. per
i . a homo-

diferentes dentro de la masa eruptiva, que esta muy lejos de poseer 1
oeneld’td que hasta ahora se le habfa atribuido.

La masa fundamental del plutén costero cataldn es una granodiorita,
como lo han acreditado ya algunos trabajos recientes de San Miguel de la Ca-
mara y de Marcet Riba;. pero en la Hoja en estudio, la granodiorita normal

ocupa algo menos de la mitad de la masa pluténica, El resto de la masa fun-
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dament ¥ X fes

o al puede agruparse en tres facies petrogrificas diferentes: facies por

[ l PO Ry . . h ! ) ’
ca, aplitica y pegmatitica, que describiremos a continuacidn:

; IFACIE.S GRANODIORITIOA.—Se extiende sobre todo por la regién occidental
t o Ia Hoja, formando buena parte de los relieves comprendidos entre la cos
a ' m LY . )

y la linea Tossa de Mar-Llagostera ¥ el reborde septentrional de la Hoja. Es

una roea r i astice :
elativamente plastica para el modelado, de manera que los relieves
que sobre ella se desarrollan son de mucha meror ener

fa que los
dos sobre las otras facies. e ane fos establect

Esta iene idénti
sta roca tiene idénticos caracteres que sus analogas del resto del plutén

A simple vis ¥
I sta es una roca clara, de grano mediano, en la que se reconocen

muy bien cristales de cuarzo, feldespatos y biotita. E

stos dos tltim i
oy D on orist X 0s minera-
casl stempre alterados; los feldespatos transformados en caolin y

sericita; la biotita en clorita y vermiculita.
Al mieros i ; iori
oscoplo, las granodioritas aparecen con textura holoeristalina de

rano medi ; euar i
g diano; cuarzo alotriomorfo frecuentemente cataclastico o con extin-

cione ; laor
: s onduladas; la ortosa muestra maelas de Carlsbad y de Baveno; las pla.
gioclasas corr y i ’ '
,fe o Iesponden al grupo oligoclasa-andesina, asociadas segun las
y e. a albita y periclina. Como elementos accesorios aparecen ilmenita
magnetita y apatito. ’

Estas caracteristi ca on la ias de la ma a ogen pero
racteristicas s las medias 1 nas hlp g’l ica ro sufren
’

fle(/'uentes variaciones 16t d() S0 8 1()(]() (5) (5] o oritas
y S bl ost nsibl 61 paso brad\lal a di
¢ . . . e .
uay Cl}e») as pOI dlslnlllu(/l()n de ortosa v aumento en la )l()porclén de pldglo

cl 3 J
asas, y sobre todo elementos negros, entre los que aparece el anfibol. Las

lai . .
plagioclasas son del mismo tipo que en la granodiorita, es deecir, oligoclasa-

andesina. S ¢ 50T’ A
Los elementos accesorios son més variados, presentando, ademas de
b

lam ita, i ita y i
agnetita, ilmenita y apatito, leucoxeno Y epidota. Esta subfacies dioritico-

cuarcifera forma la masa fundamental de las piedras eaballer

o as, por ser mas
dificilmente alterable a consecuencia de Su menor propor

¢ién de ortosa pro-
bablem ir i i ;

o (laute. Estas circunstancias explican el hecho de que las bolas, que cons

uyen las pi 8 & i -

y s piedras caballeras, estén ya predelimitadas en la masa granitica

por trat:flrse de estas diferenciaciones dioriticas

‘ F o z o . ryr
ACIES APLITICA.—Los granitos apliticos tienen en la Hoja en estudio bas-

tante e i6 ; i
xtensién, formando maecizos destacados topogréficamente a consecuen

cia g 7 ici
o df su mayor dureza y menor plasticidad para el modelado. El macizo del
Rosell i .
sell, aly N. de quret de Mar, y ciertas regiones del macizo de Cadiretas
estan formadas por estas rocas.
Enn i6 i iti fone
huestra region, los granitos apliticos tienen marcado cardcter intrusivo
como { a, ma ,
como--habia sospechado ya, més al N., Faura Sans;
: y Faura Sans; no ocurre como en las
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zonas centrales del plutén (Turé de Cellees, Granollers), donde las rocas apli-
tico-pegmatiticas son diferenciaciones hiperdcidas de la masa granodioritiea.

MacroscOpicamente son rocas muy claras, blancas o rosadas, de grano
muy fino casi afanitico, que presentan casi siempre hermosas estructuras de
béveda, tanto en la reparticion zonar de sus elementos como en las diaclasas
pasteriores que han sido condicionadas por la textura.

Microscopicamente puede verse que son muy pobres en biotita y ricas en
cambio en cuarzo y en ortosa, es decir, que son los representantes de una fase
magmaética hiperacida, de avenida postuma, cuando el magma habia ya per-

dido casi toda su basicidad por separacién de sus elementos negros.

FACIES PEGMATITICA. —Las facies pegmatiticas tienen una composicién mi-
neraldgica muy semejante a las anteriores, pero difieren en cambio funda-
mentalmente por su textura. El grano de estas rocas es enorme, llegando a
tener 3 6 4 em., lo que les da un aspecto maecrogranudo muy caracteristico.
Esta facies pegmatitica forma casi un manechén Gnico en la Hoja en estudio,
que abarcea la mayor parte de la regi6n central de la Cordillera Costera entre
Lloret de Mar y el Valle de Aro, integrando la mayor parte del maeizo de Ca-
diretas, Montelar y Pedralta. A consecuencia de su escasa plasticidad para el
modelado forma también relieves destacados topograficamente.

El microscopio revela una composicién semejante a las facies apliticas,
pero tal vez de caracter todavia méas 4cido, pues en algunas ocasiones llega a
faltar el elemento melandcrata. Aparte, la textura pegmatitica muy clara.
Los pasos entre la facies pegmatitica y la granodiorita normal, no pueden
apreciarse claramente a consecuencia de que entre ambas existen casi siempre

dislocaciones.

Facres PORFIDICA.—Menos frecuentes que las anteriores son las facies por-
fidicas, que en nuestra Hoja aparecen casi siempre localizadas en los contac-
tos de tipo intrusivo, entre el granito y la cobertera metamorfica; en el resto
de la Cordillera Costera Catalana hemos observado una localizacién seme-
jante de los granitos porfidicos en los ‘contactos intrusivos, no encontrando-
selas nunca en las b(’)vedas.. ‘

 Estas rocas tienen anéloga composicion mineraldgica que las granodiori-
tas normales, pero presentan fenocristales de ortosa y plagioclasas y pasta de
cuarzo y biotita. Los fenocristales pueden, a veces, llegar a tener de 2 a 3 cen-

timetros.

CAQUIRITAS Y PROTOGINAS.—En las zonas de contactos tecténicos entre dos
facies diferentes, y en general alli donde estas rocas han sufrido rqturas por
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fallas, aparecen las rocas brechoides, que los petrotectonicos denominan pro-
toginas y caquiritas. En el cuarzo de casi todas las facies del granito, aparecen
extinciones onduladas y a veces texturas cataclasticas, testigos de las intensas
presiones y tensiones que estas rocas han tenido que soportar durante los
tiempos alpidicos, pero en ocasiones aparecen las roturas y éstas, casi siempre,
acompafiadas de caquirizacion. A consecuencia de la tectonizacion, los ele-
mentos de la roca primitiva son mas facilmente alterables, observandose asf,
en estas rocas, una caolinizacion y sericitizacion mas intensas que en las rocas
madres; lo mismo pasa con la cloritizacion de la biotita. En ocasiones, la trans-
formacion ha sido mas intenso a consecuencia de la circulacién ulterior de
aguas termales por estas fracturas, engendrandose entonces depomtos de na-
critas y montmorillonitas.

GaBARROS. —Otra de las diferenciaciones tipicas del magma granodioriti-
co, estd formada por los llamados gabarros o negrones, de caracteristicas ana-
logas a las quersantitas (San Miguel de la Camara). En ellos el mieroscopio
revela una textura panidiomorfa, formadas por plagioclasa y biotita y, en me-
nor proporeién, cuarzo. Estas diferenciaciones basicas estan, casi siempre,
localizadas en las zonas altas de la boveda pluténica ¥, como en‘el caso de los
«Schlieren», pueden proceder, en ciertos casos, de la anamorfosis de los ma-
teriales de la cobertera.

Rocas filonianas

El maecizo granodioritico y sus diversas facies aparece atravesado por un
cortejo de rocas ﬁlomands ocupando los espacios determinados por las dia-
clasas, sobre todo de los sistemas hercinianos. Aparecen en esta serie ambos
polos: el polo acido, 1'ep1'esentado por aplitas, pegmatitas y cuarzo, y el polo
basico, integrado por lamproéfidos del tlpo espesartita. '

ROCAS DIASQUISTICAS.:

APLITAS,—Las aplitas estdn extraordinariamente extendidas en todo el:ma-
cizo-granitico, atravesando indiferentemente todas las facies, excepto las por-
fidicas. Por sus caracteres son en todo semejantes, tanto maero como micros-
cOpicamente, a las facies aphtlcas del granito, de las que Gnicamente se dife-
rencian por su.yacimiento, localizado en lag diaclasas hercinianas. Las direc-
ciones mas frecuentes de los diques de aplitas, que pueden verse en el adjunto
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° E. v Este-Oeste.
osquema son las del pr imer cuadr dllte oscilando entre N. 20 [‘4.} Este
g 8

Tawmbién aparecen filoncillos alojados en el sistema L, o sistema df- lzlovedgl
Macroscdpicamente, se distingue la textura pamdlol?lmfa, sacalr‘ohl .ed. -
mieroscopio descubre la presencia de cuarzo, ortosay ohgoclasa‘y esi,asa :at
tidad de biotita; entre los elementos accesorios aparecen tur.mal.ma y apati (?.
En algunas aplitas aumenta la proporeion de oligoclasa y disminuye ia de or-
tosa, pasAndose por consiguiente a plagiaplitas. 5 . S
En la zona de Caulés, y en general en toda la region occidental de la Hoja,
abundan los diques de aplitas que, ademas, son dignos de notar por las po-

tencias que presentan.

iores, ti ané s caracteres que las fa-
PrGMATITAS. — Como las anteriores, tienen analogos cara q

i o 3 o —
cies peO‘matl'ticas del gl‘allitO, pero aparecen en dlques acompanando a las
=3

Fig. 7.—Direcciones de los diques de aplitas.

aplitas y encajadas en los mismos sistemas de litoelasas con idéntica‘s direc-
.ciones. En ol sistema de boveda, L, son menos abundantes que las aplitas.
Macroscopicamente se las ve constituidas por grandes granos de cuarzo y
ortosa, blanca o rosada, de la cual se pueden aislar a veces bellas maclas .de
Carlsbad. Presentan también pequefias cantidades de biotita y moscovita,
abundando a veces concentraciones de-esta tltima y permitiendo también el
aislamiento de hermosas laminillas. En la zona de Caulés se encuentran ol-
gunas pegmatitas grdficas ricas en turmalina, pero en la mayoria de ellas esca-

sea enormemente este mineral.

Cuarzo.—Abundan los filones de cuarzo, algunos de ellos de gran'poten-
cia, localizados los més importantes sobre las grﬂnd?s Zonas ‘de fracturas,
como la que se dirige desde Canet a San Llorens de SE. a NO. En' Llagostera
aparece también un enorme digue de unos 10 m. de potencla,.»de cuarzo ca’faf !
clastico, instalado sobre una tractura alpidica que se ha movido ¢on posterio-
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ridad al depoésito siliceo. Las direcciones dominantes del cuarzo son las del
primero y cuarto cuadrante, como las de las aplitas, pero la frecuencia esta

localizada en el cuarto cuadrante, siendo asi que en las aplitas lo estd en el
primero.

LampPrOFIDOS,—Las rocas del polo basico estan casi exclusivamente repre-
sentadas por lamproéfidos caleo-alealinos del tipo espesartita. Por sus colores
oscuros se distinguen a distancia sus diques sobre las masas graniticas claras.

Macroscépicamente son roeas verde oseuras de grano tan fino que sélo ra-
ramente pueden distinguirse los fenoecristales. En cambio el andlisis micros-
copico revela una estructura porfidiea con fenocristales de plagioclasa (oligo-
elasa-andesina), casi siempre muy. alterados, y hornblenda, frecuentemente
cloritizada. Los mierolitos forman una textura panidiomorfa con cuarzo, pla-
gioclasas, hornblenda y magnetita.

ROCAS ASQUISTICAS.
Las rocas asquisticas estdn representadas exclusivamente por diques de

porfidos, casi siempre porfidos graniticos; rara vez microdioritas cuarciferas

DA n 3 T ) 3 o

PORFIDOS GRANITICOS.—No son rocas muy abundantes en esta Hoja; pero
aparecen con alguna difusién en la regién 50., entre Lloret de Mar v Caulés
y también en el macizo de Cadiretas, sobre todo en sus vertientes occiden-

tales. Maeroscopicamente son rocas muy frecuentemente rosadas, formadas

Fig. 8.—Direcciones de los diques de lampréfidos.

por fenocristales de plagioelasa, cuarzo y biotita, casi siempre muy alterados
en caolin y sericita.

Solamente se ha encontrado un dique de microdiorita cuarcifera -al Sur del
pico de Cadiretas. La roca esta formada. por fenocristales de plagioclasa, bio-
tita y hornblenda; la pasta es microaplitica y esta constituida por los mismos
elementos, encontrandose entre los accesorios apatito y eircén.
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Rocas efusivas

Ademas de los diques de roeas filonianas, el macizo granitico esta atrave-
sado también por otros numerosos diques de rocas francamente efusivas que,
en ocasiones, pueden confundirse con las anteriores, si no se hace un analisis
microsedpico. No obstante, algunas son claramente discernibles en el campo,
como los pérfidos cuarciferos y, sobre todo, las felsitas y pérfidos felsiticos. Unos
y otros son también facilmente discernibles a consecuencia de sus coloracio-
nes, generalmente grises oscuras para los primeros y blanquecinoverdosas
y verdes para las felsitas y porfidos felsiticos. Cuando los diques aparecen en
la costa sometidos a la abrasién marina, presentan bellas coloraciones verde
manzana y berilo. Estas rocas se presentdn ya en diques, ya formando verda-
deros macizos tipo nuclear con estructuras propias, es decir, subvolcanes si
adoptamos la nomenclatura de Cloos. Es a este respecto casi didactico el
ejemplo del macizo felsitico de Puig Xabot-Rumpugut, al NE. de Lloret de
Mar, y su continuacion hacia el E,, el Puig Nou, al N..de Tossa. Estos macizos
destacan fuertemente en el relieve a consecuencia de su extraordinaria dureza
y resistencia a la erosion. Ademaq de estos materiales, aparecen también en
esta Hoja emisiones basalticas, muy limitadas en relaciéon con las dislocacio-

nes de edad alpidica.

PORFIDOS © UARCIFEROS. —Macroscdpicamente son rocas de grano finisimo
con feuocrlstales de cuarzo, de colores en general oscuros, que aparecen en
diques, casi siempre poco potentes, faciles de reconocer por su acentuada dia-
clasacion, completamente espeocifica.

El mieroscopio revela una extraordinaria variedad de textura y composi-
¢ion, que puede agruparse en dos conjuntos: @, los microgranitos; b, los grané-
fidos. Los primeros tienen pasta holocristalina formada por feldespatos muy
a‘gerados, cuarzo y biotita y fenocristales de los mismos minerales, abundan-

do sobre todo los de feldespato y euarzo. Los grandfidos tienen texturas

hipoeristalinas con escasos microlitos, fenocristales, de  idéntica’ composi-
‘eién y caracteristicas que los mierogranitos, y vidrio con cristalitos y -esfe-
rulitos. ‘ ' ‘ Sl

FELSITAS.—A simple vista son Tocas' de colores variados 'y muy vistosos,
desde el blaneod lechoso o vitreo hasta el verde manzana o berilo, pasando fre-
cuenteiiente’ por variedades'amarillertas’'y rosadas. Sobre''un vidrio' muy

4.~~5AN FEMU DE GUIXOLS,
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uniforme se distinguien casi siempre algunos fenocristales, muy escasos, de

cuarzo y feldespatos.
N N - . '
El microscopio revela la presencia de cristales de feldespato y cuarzo, en

una pasta hipoeristalina sin mierolitos, con placas mirmequiticas y esferulitas.

BasanIras NEFELINICAS.—Entre la playa del Llorell y Can Tonipau, entre
Lloret de Mar y Tossa, hemos descubierto unas rocas oscuras, pesadas, emer-
giendo por las fallas del reborde occidental de la foseta tectdnica de Tossa de
Mar, que en seguida identificamos como emisiones basalticas. El microscopio
ha revelado una textura microlitica con fenocristales de olivino y augita, y
pasta nefelinica con microlitos de labrador, es decir, que se trata de una ba-
sanita nefelinica andloga a las estudiadas en las erupciones voleinicas cua-
ternarias de la zona de Olot.

Al NE. de Terra Negra, y en una falla que pone en contacto la facies grano-
dioritica con la pegmatitica, hemos encontrado una roca en todo semejante a
la anterior, por sus caracteres macro y microsc6picos.

ROCAS METAMORFICAS

En nuestras excursiones por la Hoja hemos recogido diversas muestras
que pueden referirse a cuatro grupos de rocas metamérficas. Las més abun-
dantes son las micacitas, més o menos nodulosas, que integran la casi totali-
dad de las manchas metamoérficas. Siguen a éstas las pizarras macliferas ne-
gras, que se presentan generalmente rodeadas por las primeras. En tercer
lugar estan las cuarcitas y por fin las calizas cristalinas. Estas dos rocas son
las méas escasas de todas. Estos cuatro grupos de rocas metamérficas eran to-
davia desconocidas para la Hoja, pues aunque se sefialaba en diversos traba-
jos un manchén metamérfleco en la parte de Llagostera (ver <Resefia critica»),
no-existia ninguna descripeién del mismo, salvo la pequefia nota de San Mi-
guel de la CAmara (1930), en la que se describe una muestra de pizarra de
silieato caleico del tipo eclogita, hallada por mosén Gelabert. Nuestras conti-
nuadas excursiones por la intrincada zona vecina a esta villa, donde segln
dicho autor se hallé el afloramiento de esta roea, no nos han permitido dar
con 6l. Por lo tanto, sin negar la exactitud de la cita, opinamos que la eclogita
de Llagostera debe encontrarse en un reducido afloramiento y que debe con-
siderarse como la menos frecuente entre las rocas metamorficas de la Hoja.
Damos a continuacién las notas correspondientes a las muestras estudiadas:
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Micacitas nodulosas

Terra NEGRA (Tossa). —A simple vista se presenta esta roca con un color
pardo claro, rosado a veces 0 mas 0 menos rojizo, de tacto y olor arcilloso. Se
aprecian bien numerosas laminillas de mica blanca ¥ en algunas superficies
se observa un aspecto algo noduloso. La pizarrosidad, aunque existente, no es
muy patente. Al microscopio se aprecia estructura granobldstica, con gran
cantidad de materia negra y opaca dispuesta en zonas irregulares, entre las
que abundan otras manchas pardo oseuras que no se extingnen, aunque tam-
poco se resuelven en granos cristalinos de un modo claro. Se trata de placas
microcristalinas, en las que se hace dificil determinar sus elementos integran-
tes. No parece que éstos sean, sin embargo; distintos de los que se hallan,
mejor cristalizados, fuera de ellas. Entre éstos se identifican solamente el

cuarzo y la miea moscovita, dominando ésta.

OBRRO DE CAULES DE VIDRERES.—Macroscdpicamente la roca se presenta
con un color pardo claro, con nédulos muy abundantes de color pardoverdoso
oscuro. Los planos de pizarrosidad son imperfectos y rugosos por la influen-
cia de los antedichos nédulos, que quedan en saliente en las superficies alte-
radas. Al mieroscopio se observa estructura granoblastica, tendiendo a la le-
pidoblastica; con gruesas placas mmierocristalinas de color més oscuro que el
resto, y que parecen estar constituidas por diminutos -elementos de cuarzo y
mica. Bsta se dispone en grandes cristales alrededor de aquéllas; adoptando
variadas direceiones en general, pero con alguna tendencia a una direccioén
predominante. Existe también cuarzo relativamente abundante. Segtan la di-
reecién dominante se disponen también bandas y zonas irregulares de color

pardo oscuro, perfectamente istropas y referibles a materia arcillosa.

CUERDA DE SaNTA CECLINA.—Roca de color pardo-claro, de fuerte olor arei-
lloso y de tacto algo pulverulento. En las superficies normales a la hojosidad,
muy imperfeeta, presenta nédulos algo mas oscuros que el resto. Segtn la ho-
josidad presenta el brillo suave de la sericita, apreciandose a simple vista pe-
quefias laminillas de este mineral. Alimicroscopio se reconoce estruetura’le-
pidoblastica, con bandas ricas .en cuarzo:y pobres: en mica:y otras en que
abunda més ésta, y escasea el cuarzo. El tamano del grano es variable segan
las capas, pero es en -general pequefio. Hay también zonas de color-ocre oscu-
ro en las que se ven también los elementos anteriores, pero que estan integra-
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das en su mayor parte por masa amorfa, atribuible a arcilla, Desperdigadas
en el seno de las bandas cuarzosas y de las micaceas, se observan también
particulas de aspecto analogo.

Caurks b VIDRERES. —Roca de color pardo claro, de fuerte olor arcilloso,
en la que se aprecia a simple vista gran cantidad de laminillas de sericita y
néd Q A ) . < Y aQ T3 3 3 )
ulos de color mas oseuro, alargados segtn la pizarrosidad. Los planos de
pizarrosidad son de superficie rugosa y ondulada debido a estos nédulos. Al
microscopio se observa una masa de estructura lepidobléastica irregular, en la
que las bandas contornean a los nédulos mas oscuros. Aquéllas estdn forma-
daS > : . . oscura 19Adtr J " 1 3 1
por una masa pardo oscura isétropa, referible a materia arcillosa, o bien
por granitos de cuarzo con otros mayores con los caracteres de la moscovita.
Hay también cri y i
: y én cristales mayores de moscovita, alargados en general segtn la
direceion de las bandas. Los nédulos oscuros estdn integrados por una masa
muy finamente granoblédstica, en la que a gran aumento se reconocen grani-
tos de cuarzo y de mica blanca, diversamente orientados. El color general de
estos nédulos es pardo oscuro.

Pizarras macliferas

Sanra CECLINA.—A simple vista se presenta la roca con aspecto com-
pacto y resistente, de color gris oscuro algo azulado. Se ven brillar pequefias
laminillas de mica y en seccién se ve una perfecta hojosidad con capitas
ocres. Los tonos de alteracién son ocrerrojizos. Al microscopio se observa una
masa de granillos de cuarzo dominante y algunas laminillas de sericita, con
estructura finamente lepidobldstica. También dispuestas en capitas que alter-
nan groseramente con.las de los elementos anteriores, hay numerosas parti-
culas de materia carbonosa. Hay también algunas bandas de tono general
ocre ferruginoso. Algunas particulas opacas algo mayores, de contorno irre-
gular, con aureolas oererrojizas, de forma alargada e interestratificados en
las bandas anteriores, parecen ser de compuestos férricos amorfos. Hay capas
més gruesas formadus casi exclusivamente de granos de cuarzo mayores.
Destacan en el conjunto grandes secciones transversales de quiastolita, en
agregados paralelos al prisma vertical. Otras secciones, paralelas al tercer
eje, se presentan paralelas a 1a estratificacién general. En todo caso, la quias-
tolita presenta intensa alteracién superficial en moscovita, que se presenta en
laminillas pequeiias diversamente orientadas.
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Terra NE3RA (T0Ssa).—A simple vista se presenta esta muestra con un
color grisazulado mate con manchas rojizas donde brilla mas intensamente la
mieca. Se observan muy bien numerosas agujas de quiastolita, medianamente
gruesas, de aspecto lapideo y con una banda central negra. Al microscopio se
observa una masa granobléastica, con falso aspecto lepidoblastico debido a la
disposicion de los eristales de quiastolita en la misma direccién. El elemento
dominaunte es el cuarzo en granos muy finos, asociado a numerosas particulas
de materia earbonosa. Hay actimulos microeristalinos de color pardo y de
aspecto de biotita alterada. Algunas l4minas hojosas pardas, algo preocroicas
y con extincion recta, son también referibles al mismo mineral. Cruzan la
gruesa preparacion grandes prismas de quiastolita, con sus inclusiones car-
bonosas tipicamente dispuestas. Asociada a ella se ven laminillas de mosco-
vita dispuestas en los bordes de los prismas. También hay algunas laminillas
de moscovita dispersas en el campo del microscopio. Hay algunas bandas de
cuarzo en granos mayores y sin materia carbonosa, ast como otros en los que
sobre una base de cuarzo o de mieca blanca, se dispone una materia amorfa
rojiza, con los caractéres de compuestos ferruginosos de infiltracion super-

ficial.

CUERDA DE SANTA CrcLINA.—Pizarra earbonosa, negra, que tizna los dedos
de brillo suave, negro azulado en las superficies freseas y gris mate negruzco
en las alteradas. A simple vista se ven entre las més carbonosas nédulos grah-
des grisazulados constituidos seguramente por una masa que, a juzgar por
los caracteres del brillo que presenta, debe ser rica en sericita, También
abundan en algunas zonas agujas largas de color blanco ocriceo y con el as-
pecto frecuente en la quiastolita. Al microscopio se observa una masa fina-
mente granoblastica, compuesta en su mayor parte por particulas irregulares,
opacas, de materia carbonosa. Existen también pequefios granos con los ca-
racteres del cuarzo y algunas laminillas incoloras, con tonos de polarizacién
altos y extincion recta, referibles a la mica sericita.

COLLADO EN LA CARRETERA T0SSA-LLAGOSTERA.—A simple vista se observa

* como una pizarra gris negra que tizna fuertemente los dedos, algo untuosa

al tacto, sin vestigios de estratificacion y algunas escasas secciones de quias-
tolita. Al mieroscopio se observa una masa de estructura granoblastica unas
veces, otras lepidobléstica mas o menos grosera o fina. Las porciones de es-
tructura de textura mas finamente lepidobléstica son rieas en sericita, perfec-
tamente orientada segtn la hojosidad y muy ricas en materia carbonosa que,
a juzgar por los caracteres macrose6picos de la roca, debe ser en su mayor
parte grafito. Hay también cuarzo en pequeiia cantidad en estas poreiones,
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Las zonas granoblasticas estdn formadas casi exclusivamente por cuarzo en
granos bastante grandes. Hay numerosas grietas que siguen recorridos irre-
gulares y sinuosos con cuarzoy sericita y también algo de materia carbonosa.
Algunas veces se observan grietas en enrejado. Finalmente, existen algunas
grandes secciones transversales y longitudinales de andalucita més o menos
quiastolitica, siempre bastante alterada superficialmente en moscovita. Los
prismas presentan numerosas grietas de trazado irregular, por las que avan-

za la moscovitizacién. En conjunto la roca presenta, pues, rastros de acciones

tectonicas bastante intensas, con produccién de grietas y relleno ulterior a
base de cuarzo y sericita.

Calizas cristalinas

MARMOL CUARZOSO DE LA CUERDA DE SANTA CECLINA.— Roca de color gris
claro, de aspecto calizo, con escasas capitas bien estratificadas algo maés os-
curas. Las superficies alteradas son de color ocregrisiceo. Hay numerosas
venillas blancas, mas o menos gruesas, de caleita blanca espatica, a veces
con superficies de exfoliacién bien patentes. Una de las caras del ejemplar
estd formada por una capa de aspecto pizarroso, méas oscura, y al parecer sin
caleita o eon ella en muy escasa proporcién. Al microscopio se observa la
abundancia de caleita, con sus tipicos caracteres 6pticos y de exfoliacién, en
granos pequefios y en filoncillos en los que se dispone en forma irregular.
Asociada a la calcita y relativamente abundante se halla el cuarzo en granos

también pequefios. Mucho mas escasos que el cuarzo se observan pequefias

particulas opacas de forma irregular, referibles a materia carbonosa. Hay al-
-gunas manchas de color pardo ferruginoso.

Vv

TECTONICA

1omo en todo el ambito de la Cordillera Costera Catalana, en el territorio
de la Hoja de San Feliu de Guixols se reconocen las huellas de las dos eras |
tecténicas que han dado a estas regiones peninsulares su actual esltrh‘\ctura;
es decir, que por una parte aparecen los accidentes tectonicos variselcos §,

por otra, cortando a los anteriores, los alpidicos.

LA TECTONICA VARISCICA

Los materiales eruptivos antiguos y los sedimentos paleozoicos que com-
ponen en su mayor parte 1a Hoja han actuado de receptores de los esfuer%o's
variscicos, reaccionando cada uno de diferente manera, a tenor de su {.)laStl('/l-
dad y de su posicion durante 1os periodos de plegamiento. En los secilmle)ntqs
paleozoicos aparecen las raices de una compleja estructura de plegamiento,
mientras que en el maeizo eruptivo, mucho mds rigido y formado ya en las
postrimerias del plegamiento, s6lo pueden reconocerse las huellas‘ (.ie los em-
pujes varfscicos péstumos, mediante el estudio de las diaclasas utilizando los

" métodos de Cloos.

La estructura de los sedimentos paleozoicos

1A zoNA DE CAULES.— Por estar mucho mejor conservada la cobertera pa-
leozoica en la regién NO. de la Cordillera, es alli donde pueden apreciarse
con més claridad los caracteres del plegamiento varfseico,
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En la zona de Caulés de Vidreres, Santa Ceclina y castillo de Vidreres, es-
pecialmente en las vertientes de La Selva, puede estudiarse bastante bien la
tectonica herciniana. Siguiendo desde Santa Ceclina el cordal que se dirige
hacia el Km. 13 de la carretera de Tossa a Llagostera, puede verse una estrue-
tura en escamas muy apretadas, vergentes al NO. y muy préximas a la béveda
granitica, que debe ser extremadamente irregular a jnzga'r por los frecuentes
afloramientos de granito que han perforado la cobertera. En el cerro de San-
ta Ceclina aparecen las pizarras macliferas con quiastolita, a las que se super-
ponen anormalmente las pizarras nodulosas sericiticas referibles al Ordovi-
ciense. A lo largo de esta cuerda pueden apreciarse muy bien repeticiones
de estas series, siempre con marcada vergencia hacia el NO. Cerca de la ca-
rretera aparecen calizas cristalinas deslizadas mecanicamente sobre las piza-
rras quiastoliticas, Esta cuerda nos ilustra, pues, sobre la presencia de una
tectdnica en escamas, orientadas en este punto de NE.-SO. y vergentes haeia
el NO. El granito se ha introducido mecinicamente en los contactos anormales
entre dos series distintas, como ocurre en Santa Ceclina. En estos casos el gra-

‘nito estd fuertemente tectonizado, como puede verse en el Km. 13 de la carre-
tera Tossa-Llagostera, donde aparecen liminas de granito de 0,2 y 0,5 metros,

fuertemente mecanizadas, comprimidas entre las pizarras nodulosas ordovi-

cienses, que les sirven de techo, y apoydndose a su vez sobre las pizarras
quiastoliticas gotlandienses.

La regi6n de los alrededores de Caulés de Vidreres es mas monoétona, por
desarrollarse toda la tectdnica en las pizarras ordovicienses, pero las frecuen-
tes variaciones locales de direcciones y buzamiento indican claramente que
proqwue el mismo estilo, que més al N. se hace mas aparente por la presencia
de los materiales gotlandlenses y devoénicos.

’ El contacto con el granito de Puig Ventés es concordante, con zona de di-
gestiénﬂmuy clara en los alrededores de este cerro. Hacia el O. se corta de
nuevo el contacto en los alrededores de Can Valldaniel, donde tiene caracte-
risticas analogas Da la 1mpresu§n de tratarse de un contacto post-tecténico.
No obstante on el interior del macizo, tal como ocurre en la carretera de Tossa
a Llavostera, hay contactos claramente intrusivos, como el de Can Embajador
o el del Barranc de la Mina. En su conjunto, pues, la béveda granitica es harto
irregular, habiéndose introducido profundamente el magma en la base del
macizo paleozoico.

El extremo occidental del manchén paleozoico estd situado unos centena-
res de metros fuera de la Hoja, en el castillo de Vidreres y cerca de’Can Llobet.
Allf el Paleozoico estd formado por micacitas amarillentas, nodulosas Y. ve-
teadas; orientadas de NO: a.SE., con vergencia al SO. Cerca de una masfa al
NE. del castillo hay bancos de calizas de.2 a 3 m, de potencia, El cerro del cas-
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tillo est4 formado por un sinelinal de pizarras gotlandienses con uiastolita,
que verge hacia el SO.; pero entre el castillo de Vidreres y Caulés, los pliegues
contornean el macizo granitico, cambiando poco a poco.su direccién NO.-SE.
hasta pasar a la ENE.-OSO., que es la direccion imperante en los manchones
paleozoicos que aparecen mas hacia el NE.

En la cuerda que va de Can Rustoi al eamino de Can Embajador, puede
verse bien esta disposicién; las calizas son mucho mas potentes que las de
Santa Ceclina y Vidreras y se las ve, claramente, tormar escamas entre las pi-
zarras; entre ambas aparecen jirones de pizarras con quiastolita, dando en su
conjunto la impresion de tratarse de un sinelinorio comprendido entre dos
masas locales mas resistentes: el granito de Caulés y las pizarras-de Can
Rustoi.

En este manchén paleozoico de Caulés, que es el mas extenso y completo
de l1a Hoja, parecen dibujarse, pues, dos sistemas de pliegues de vergencias
opuestas: los pliegues del borde NO. con vergencia hacia el NO., y los del
borde de Caulés vergentes hacia el SE. y Sur. Entre Caulés y el castillo de
Vidreres hay cambios completos de direccion y de vergencia, puesto que los
pliegues toman direcciones NO.-SE., vergiendo hacia el SO.

T.A REGION DE TERRA NEGRA.—En el kilémetro 8,2 de la carretera Tossa-
Llagostera, un poco después de la casilla de peones camineros, esta el limite
meridional del macizo paleozoico: las pizarras son cornubianitas y estdn acu-
fiadas en el granito, dando la impresién de un contacto sintectonico, analogo
al de Can Embajador o al de la Mina. Un poco més arriba, en el Km. 8,5, apa-
rece un nuevo enclave formado por cornubianitas y pizarras macliferas ne-
gras; este nuevo contacto es semejante al de Can Valldaniel, es decir, se trata
de un fragmento de béveda de un plutén concordante. Aunque aparece multi-
partido por fallas de poco salto, puede seguirse muy bien esta estructura a lo
largo de mas de 100 metros. Corrobora el caracter normal de este contacto, la
estructura del granito que presenta el sistema de diaclasas de boveda, muy
claro y bien desarrollado, con pequefios intervalos y casi horizontal o ligera-
mente inclinado haeia el ONO. Filones capas de granito porfidico se interes-
tratifican entre las pizarras, prolongando la masa magmatica dentro de la co-
bertera. Un poco més arriba, en el Km. 10, hay otro enclave muy tritarado,
formado por cuarecitas; el granito es fuertemente cataclastico y estd eruzado
por multitud de microfallas con fuerte caquirizacion. Las cuarcitas estdn ver-
ticales, adosadas al plano de falla, siguiéndola una serie de micacitas amari-
llentas que deben representar el Ordoviciense, las cuales se cortan hasta cerca
del Km. 10,9, donde se les superponen las pizarras negras m acliferas del go-
tlandiense, Estamos pues, de nuevo, dentro de la cobertera paleozoica, en la
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continuacion oriental del macizo de Caulés, que forma los relieves de Terra
Negra.

El contacto meridional de Terra Negra, entre la cobertera y el granito es,
pues, una boveda normal de apariencia post-tecténica, dislocada posterior-
mente por fallas de edad alpina; no obstante lo cual, las caracteristicas del
contacto son muy limpias.

La tectonica del reborde 8. de Terra Negra tiene las mismas caracteristi-
cas que la del macizo de Caulés; pliegues vergentes hacia el SO., modelados
exclusivamente sobre las pizarras ordovicienses y gotlandienses; estas lti-
mas tienen una cierta extension, lo que ha determinado la denominacién lo-
cal de Terra Negra (tierra negra), a consecuencia del color que toman los pro-
ductos de su meteorizacién.

En las vertientes orientales del maecizo de Terra Negra, las direcciones de
los pliegues cambian lentamente girando de ENE.-OSO. a NNE.-8SO., y un
poco miés hacia el N., en el manchdn de Can Sureda, los arrumbamientos son
claramente Norte-Sur. En Can Ruire, y en las inmediaciones del Collet de la
Mallorea, aparece un nuevo contacto del granito con la cobertera, pero de ca-
racter sintecténico.

Como en la zona de Caulés, las vergencias del reborde septentrional se di-
rigen hacia el N. y NO., mientras que las del meridional van netamente
hacia el SE. No obstante, en las proximidades de las intrusiones graniticas
hay fuertes-anomalfas, como las de las inmediaciones de Can Ruire, donde

las micacitas amarillentas llegan a la vertical en contacto con el granito
aplitico.

La zOoNA DE ENCLAVES DEL NE.— Al E. del amplio valle de Can Codol4 ya
no aparecen zonas paleozoicas extensas; inicamente pequefios manchones dis-
persos, que no son sino las rafces, enclavadas en el granito, de una cobertera
mueho mas extensa que aleanzaria por lo menos hasta el valle de Aro.

En estos manchones s6lo aparece una tecténica fragmentaria, diticil de
seguir y-de relacionar con la de los enclaves vecinos, profundamente enmas-
carada por la avenida magmatica y a veces hasta completamente borrada. No
obstante, en algunos de ellos, algo més extensos, se ha conservado suficiente-
mente la primitiva estructura para poder ser estudiada.

En el cerro de Puig Roig, entre Can Munné y Can Planas, y en sus alrede-
«dcl)res, aparecen las micacitas ordovicienses orientadas E. 20° N.-O. 20°S. y
fuertemente inclinadas hacia el S., formando pliegues muy apretados vergen-
tes al N.20° O. También aquf, como en los manchones mas extensos de Terra
Negra'y Caulés, se observan los'dos tipos de contactos con el granito: el con-
tacto de hGyeda normal post-tecténico se ve entre Can Munné y Can Duran
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con grandes y numerosos enclaves en la zona superior del granito; entre
Can Munné y Can Gros aparecen en cambio contactos de cardcter intrusivo.

Estructura de conjunto del Paleozoico y estilos tectonicos

La cohertera del macizo granitico de la Costa Brava aparece mucho més
completa hacia el NO. y S0. que hacia el SE. y NE,, donde solo se encuentra
en forma fragmentaria o llega a faltar completamente en todo el limite SE. de
la costa. Esta circunstancia puede ser debida, tanto a la elevacion epirogené-
tica reciente de la zona NE., como a que, en esta zona, el frente de la intrusién
granitica hubiese ascendido mds que en la zona de Caulés. Lo que parece bas-
tante claro es que el magma granitico se introdujo en la base de un pais de
plegamiento, y probablemente en dos etapas: una sintectonica que engendroé
los granitos porfidicos y los contactos de cardeter intrusivo, y otra post-tecto-
nica determinante de la estructura de boveda.

Los aceidentes tectonicos de esta cobertera tienen el estilo dominante en el
Paleozoiéo de la Cordillera Costera Catalana, es decir, estilos isoclinales in-
clinados en las masas de pizarras ordovicienses y estilos en esecamas, cuando
intervienen en el plegamiento las calizas devénicas y las pizarras gotlan-
dienses; en una palabra, aparece la tecténica en sstockwercks provocada por
las diferencias del coeficiente de plasticidad de los materiales plegados con-
juntaments. EL conjunto de los accidentes puede ser dividido en tres grandes
unidades: 1, accidentes del reborde septentrional de vergencias dominantes
hacia el NO.; 2, accidentes centrales de vergencias indecisas; 3, accidentes del
reborde SE., vergentes en este mismo sentido. Parecen pues existir dos ramas
de pliegues de orden inferior, separadas por una divisoria central.

Estas Qonsideraeiones son validas para los macizos de Caulés y Terra
Negra, puesto que en la zona de enclaves del NE. se pierde toda regularidad,
variando las direcciones de los accidentes de una manera disarmoénica en
muy pequefia superficie. Alli, en su conjunto, las vergencias dominantes son
hacia el NO., aun en el borde meridional. Por otra parte, cabe todavia la po-
sibilidad de admitir que esta zona de enclaves esté separada tecténicamente
del resto de la cobertera por una posible falla alpidica, que pasard por la riera
de Can Codol4, en cuyo caso sus relaciones con el Paleozoico occidental serian
todavia mas dificiles de establecer.

Pero para el Paleozoico de Oaulés-Terra Negra puede subsistir la idea
antes expuesta de la distribucién de los aceidentes tectonicos en dos ramas de
yergencias opuestas,
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TECTONICA DEL MACIZO GRANITICO

.’Los efectos de las compresiones hercinianas péstumas se manifiestan tam-
bfe%l en el macizo granitico, en forma de varios sistemas de litoclasas que lo
dl\’.lden en infinidad de bloques paralelepipédicos y en los diques de rocas fi-
lonianas, testigos de la actividad magmatica subsiguiente al pleganiiento y a
la intrusién granitica. 7 )

El granito de la Hoja en estudio forma parte del plutén de las sierras de
Levantg de Barcelona, que se extiende desde el Llobregatal Ampurdén, a lo
largo de cerca de 100 kilémetros. La aplicacién a esta zona de la Hoja dei mé-
todo estadistico de Cloos ha permitido deducir la estructura herciniana del
plutén.

Como en el resto de la Cordillera hay que distinguir entre la estructura
magmatogénica, determinada por las circunstancias ambientes que presidie-
ron lla consolidacién del magma granitico, y la estructura tecténica, formada
ultemo.rmente por la compresidn orogénica, la primera estd muy desarrollada
en las inmediaciones de la cobertera, como consecuencia de losvfenc’)menos de
anamorfosis provocados por asimilacién de los materiales paleozoicos por el
magma granitico. Tales, por ejemplo, las «zonas de gabarros» o concentracio-
nes esféricas de melanéeratas, y las alineaciones o coneentrﬁciones planas
(«schlieren» de los alemanes) producidas por las corrientes magmaticas du-
rante los procesos de consolidacion.

[.ﬂ estructura tectonica herciniana estd representada por varios sistemas
de litoclasas, que en sus lineas generales coinciden con las del ideal tecténico
de Cloos, y cuyas earacteristicas se resumen en el siguiente enadro:

Sistemas
(nom. de Cloos) Direcciones Declinaciones Buzamientos
L ‘N.40° 0. N. 30° O.-0. 40° N. 5%a 30° NNE.
(iz N. 40° E. N. 20° E.-E. 30° N, 80’0 NO.-70° SE.
S 0. 30°N. O.10° N.-O.40°N.| 80°S0.-70° NE.
D, NO.-SE. 0. 40° N.=N. 3u° 0. 45° a 60° NE.
Dy NO.-SE. 0. 30°N.-N..30° O. 45° a 60°:80.
Dy N. 30°O. N. 10° 0O.-N..30° O. 40° a 50° ENE.
D, N. 30°0. N.15° O -N. 25° () 40° a 50° OSO.

6l
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_ Pero la regularidad de estas roturas aparece a menudo alterada por la pre-
soncia de otras dislocaciones més modernas, de génesis alpidica, las cuales
cruzan y cortan a los sistemas anteriores y a los digues en ellas alojados.
Ademas, los esfuerzos orogénicos alpidicos que encontraron el macizo grani-

tieo completamente cratonizado, han removilizado los sistemas de diaclasas

Fig. 10.— Proyeccion esteorografica de los sistemas de diaclasas
del granito y de sus diversas facies.

hercinianas determinando desplazamientos de los labios de-algunos sistemas

antiguos, que se traducen a veces en importantes dislocaciones verticales.

Los sistemas de fallas alpidicas mas importantes son los orientados de
NO. a SE. y NE.-SO., es decir, de direccion erzgebirgica estos ultimos, swndo
por otra parte los que condicionan las grandes lineas morfoldgicas y la orien-
tacién general NE. SO, de la Cordillera y de la costa. :
Estas dlslocacloneq se ban instalado siempre sobre zonas de minima resis-
tencia del macizo, ya sea sobre antiguos sistemas de diaclasas hercinianas, ya

sobre diques alojados en ellas, ya finalmente sobre los contactos de dos facies

de granito diferentes.
Las fallas mas importantes de direccion NO. -SE. estan localizadas en los

valles mas profundamente excavados (valle de Tossa y valle de Aro). Ambos

no son sino dos fosetas tectonicas situadas al S0.y NE., respectivamente, del

bloque de Cadiretas, macizo resistente que apenas se ha fragmentado. La fosa

de Tossa de Mar es disimétrica y estd limitada por su parte SO. por una serie

de fallas en graderia, que se escalonan desde las vertientes orientales del ma-
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cizo de Rosell, en Set Furats, hasta el talweg de la riera de Tossa; la méas
baja de estas dislocaciones es una larga falla compensada que se prolonga
hacia el NO., hasta las inmediaciones de Santa Ceclina: el labio hundido de
esta falla es el de Tossa, el NE., mientras en Santa Ceclina es el SO.,lo que le
da el caracter de los <rotary falls» de los ingleses. El borde NE. de la foseta

(

Fig. 11.—Grdfico de frecuencias de las diaclasas del granito y de sus . facies.

50-907,

de Tossa, esta formado, en cambio, por una sola dislocacioén curva que se ini-
cia en la carretera de ''ossa a Llagostera, entre los Km. 6 y 7, y rodea, a mane-
ra de arco de gran radio, el macizo de Cadiretas por su borde meridional,
hasta Cap Pentiné. Esta falla se ha establecido en el contacto entre. el granito
de facies pegmatitica de Cadiretas y el granito aplitico de.la base de este
maeizo, existiendo entre ambos una enorme zona de caquirizacién de casi
200 m. de potencia, que pone de manifiesto la imporiancia- del accidente. En
el borde SE. de la fosa de Tossa, entre Can Toni Pau (Mas Carbuti) y la playa
del Llorell, aparecen afloramientos basalticos que emergen por las fallas sa-
télites a la fractura compensada Santa Ceclina-Tossa. . P

La fosa del Valle de Aro tiene caractergs distintos, puesto que es casi
simétrica y estd formada.por una serie de fallas en escalera de poco salto,que
la limitan tanto por el borde SO. como por el NE. Algunas de estas disloea-
ciones son: perceptibles, especialmente en el reboerde meridional, como en la
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carretera de San Felfu de (ruixols a Santa Cristina de Aro, Km. 31 y 32. En el
margen septentrional, una de las fallas satélites permite la emersién de una
fuente carbonica (La Font Picant), cerea del Km. 29 del ferrocarril de Gerona
a San Feliu de Guixols.

Estos sistemas de fallas que accidentan las montafias costeras, se prolon-
gan tambien hacia el interior, encontriandoselas también en la depresién de
La Selva v siendo claramente perceptibles alli donde cortan a los depoésitos
pliocenos v cuaternarins, como ocurre en Caldas de Malavella, en el 4ngulo
NO. de la Hoja, siendo ademés, estos accidentes tectonicos, los que han per-
mitido la salida de las fuentes termales de Caldas. '

Las fallas longitudinales, de direccion NE.-3O. son también claramente
visibles y tienen importante significacién morfolégica. Buena parte del con-
tacto entre el granito de facies pegmatitica de Cadiretas y el granito normal
del reborde SE. de la depresién de La Selva, es una zona de dislocacion de di-
reccion erzgebirgica, v cerca de Can Crispins aparecen en ella afloramientos
basalticos. También el contacto morfolégico entre aquel reborde y la depre-
sién que sigue la carretera de Llagostera a Sils, entre los Km. 5 y 8, esuna
falla igualmente orientada de SO. a NE., que se prolonga hacia el NE. hasta el
S. de Llagostera, interesando a las arcosas y arcillas pliocenas de Sant Llo-
rens, donde la disloeacién termina acufiada dentro del granito.

Edad de los accidentes tecténicos

La edad precisa de los pliegues hercinianos que afectan a los sedimentos
metamorficos del NO. del macizo granitico, no puede determinarse con exac-
titud dentro de la Hoja, puesto que comenzamos por ignorar la edad exacta
de estos inateriales. No obstante, por comparacién con las regiones proximas
del Montnegre, Montseny y Gabarras, donde se conoce mejor su posicién es-
tratigrafica, hemos de creer que el plegamiento de estas capas fue sinerénico
al de sus analogas del Montseny, es decir, que debe de pertenecer al «dmbito
intravariscico» de Ashauer y Teichmiiller, y por lo tanto el plegamiento debid
de producirse con anterioridad a los depésitos westfalienses del Pirineo y del
Prioratp; por lo tanto, no es aventurado admitir que los accidentes tecténicos
hercinianos de Caulés-Llagostera se han efectuado en dos etapas: una, durante
la fase breténica, y otra, durante la astGrica A pesar de no encontrarse sedi-
mentos carboniferos en esta zona, las huellas de los esfuerzos orogénicos as-
taricos aparecen claramente representados en' las diaclasas y fracturas intra-
varfscicas del macizo granitico.
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Las grandes dislocaciones que cruzan el bloque costero y penetran en la
depresion de La Selva, son las comunes a todo el Ambito del antepais catalan,
de manera que su génesis debe remontarse probablemente al Oligoceno, aun-
que no es problable que en el NE. de Cataluiia comenzaran a moverse antes
del Pontiense. En eambio, pueden datarse con mucha precisién los Gltimos
movimientos de estas fracturas, puesto que afectan a los depdsitos pliocenos
y aun al Cuaternario antiguo de la depresion de La Selva, lo que indica que se
han movido hasta tiempos relativamente muy recientes, hecho corroborado,
por otra parte, por las emisiones de rocas basicas que se encuentran siempre
en relacién con estas fracturas.

La tectonica alpidica, comenz0 pues, probablemente, en esta zona, en el
Pontiense y continué actuando durante todo el Plioceno y hasta bien entrado
el Cuateraario. Los microsismos que afectan a esta regién y a las vecinas, asf
como las emisiones hidrotermales e hidrocarbdnicas que tanto abundan en la
region, no son sino las manifestaciones tecténicas péstumas del gran espasmo
orogénico alpidico.

Vi

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Las aguas subterraneas de la Hoja en estudio se pueden dividir en dos
grandes conjuntos:

1. Aguas termales o minero-medicinales, y
2. Aguas subterraneas normales.

Aguas minero-medicinales

Estan locafizadas en la region septentrional de la Hoja, en relacién con las
zonas de fractura que limitan y eruzan la depresion de La Selva. Las emer-
gencias méas importantes se hallan en Caldas de Malavella, en el extremo
NO. de la Hoja, pero ya fuera de ella, y no se desceriben porque acaban de ser
objeto de un estudio suficientemente detallado en la vecina hoja de Gerona.

La otra zona de fuentes endégenas estd situada en el valle de Aro, en el
lugar denominado Bell-lloc. La emergencia se produce en contacto con un
dique de aplita que «ha jugado como linea de fractura durante los paroxis-
mos alpinos» (So0lé). Estas fuentes son todas carbdnicas (Fonis picants, es de-
cir, fuentes picantes) y emergen:a lo largo del dique‘de aplita ‘arrumbado
N. 20°E. En la propia estacién de Bell-lloe hay un pozo en el Cuaternario, de
donde se extrae agua carbdnica, y otros tres en las cercanias con las mismas
caracteristicas. Aun cuando estos pozos estdn abiertos en-el Cuaternario, la
emergencia de las aguas procede del subtrato granitico y estd situada en la
prolongacién SE. del mencionado dique de aplita. El analisis efectuado por
el Dr. Romén Casares, en 1946, ha dado el siguiente resultado:

5.—8AN FELIU DB GUINOLS.
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Reacci6n al tornasol................ . neutra.
Ph o 71
Nitratos (NOg) . . . ......... ‘ 28 mg./l.
Nitritos (NO,) . .......... e 4 —
Amoniaco (NHy) ...... e 6 —
Cloruros (Cl') . e 787 -
Sulfatos (50,”) ... ... ... ... 87  —
Hierro (Fe) . e 2 —
Materia orgdnica en O ..... e 10 —
Caleio (Ca”). ... i, 100 —
Magnesio (Mg”).. ..... ...... Ce e 3B —
Anhidrido carbénico libre ....... e 40 —
Anhidrido carbdénico combinado (COy). 820 —
Biearbonatos (CO,H’). .. ...... ...... 1130 —
Anhidrido carbdnico total (CO,) ... ... 1360 —
Residuo fijo a 180°. ..... Cee oo .. 1682 —
Dureza:

Total. .....ccooovino... . 390

Temporal ................ 3¢

Permanente ..... ........ 20

Pero las antiguas y verdaderas fuentes de Bell-lloc se encuentran a unos
300 m. al NO. de la estacion. El andlisis realizado por los Sres. Sintes y Orfila,

hace ya algunos afios, dio el resultado siguiente:

Acido carbénico libre ............. 1,212 gr./l.
Carbonato sédico........ ... .. 1,273 —
— cdleico ...... e 1,128 —
— potasico ........ e 0,176 —
— magnésico. .. ......... 0,253 —
— ferrosgo............. ... 0,020 —
Cloruro sédico .... ........... 0,198 —
~— ‘'magnésico .. .. .. ....... 0,087 —
Sulfato edleico............o.oi L indiecios.
Silicato aluminico ....... feiisaaes 0,088  —

M4s tarde, en 1946, las mismas aguas fueron analizadas por el Dr. Romé4n
Casares, encontrandose el siguiente resultado:

&y
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Reaccién al tornasol..... sev «.vev...  meutra.
Ph .o 7M1
Cloruros (CI') ..., .o it 218 mg./l.
Sulfatos (SO”) .. .. ... .ol 12 —
Hierro(Fe) . ........ .. ... 4 —
Materia orgdnicaen O. ............... 3 —
Caleio (Ca”) ..... e, 310 —
Magnesio (Mg”) . ........... ........ 180 -—
Anhidrido carbdnico libre ............ 870 —
Anhidrido carbénico combinado (CO,) 2300 — -
Bicarbonatos (CO,H’) ... . . ..... .. 3180 —
Anhidrido earbdnico total (COy).... .... 3170 —
Residuo fijoa180° . ........... .... 3580 —
Dureza:

Total.............. .... 1156°

Temporal ..... Soee e 110°

Permanente. ............ 5°

Ademas de estas fuentes, existe también, cerca del Km. 31,7-31,8 de la ea-
rrotera de Santa Cristina de Aro a Sant Feliu de Guixols, a unos 250 m. al
NNO. de Can Riu, junto a la vaguada, una fuente sulfurosa, hoy completa-
mente seca, que los naturales del pafs conocen con el nombre de Fon{ Pudosa.

Aguas subterraneas normales

Hay que considerar en esta zona dos tipos diferentes de circulacién subte-
rranea: :
1. Circulacion de aguas de fisura, en el macizo granitico.
. 2. Circulacién de aguas fredticas en los depoésitos aluviales cuaternarios.

1. CIRCULACION EN EL MACIZO GRANITICO.—Tiene como elemento funda-
mental de absorcién y circulacion, los sistemas de diaclasas que eruzan el
granito, los diques muy fisurados y las fracturas, sobre todo las que tienen:
zonas de brechas o caquiritas. En general los diques que atraviesan la grano-
diorita y sus diferentes facies, pueden clasificarse desde el punto de vista hi-
droldgico en: @, diques barreras, muy poco. fisurados, que detienen.el paso:
de las aguas y provocan generalmente su emergencia, y b, diques colectores,
muy fisurados, que recogen el agua y determinan su reunién en caudales més
importantes: El cardcter de colector o de barrera depende en ocasiones de la
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permeabilidad relativa por fisuracién en relacién con la masa granitica en-
volvente.

Las grandes erupciones de felsitas del Puig Rumpugut y del Puig Nou,
son barreras que provocan el afloramiento, en su periferia, de numerosas
fuentes.

También son zonas de emergencia los contactos entre dos facies diferentes
de la granodiorita, sobre todo a consecuencia de que sobre estos contactos
generalmente se establecen fallas de cierta importancia. Igualmente, los con-
tactos de la cobertera de pizarras con el maecizo hipogénico subyacente, son
zonas de emergencia, porque el granito tiene un grado de permeabilidad me-
nor que las pizarras, complejamente plegadas y fracturadas.

Las fuentes de fisura, que abundan en la zona montafiosa, son generalmen-
te de poco caudal, aunque muy constantes. Son emergencias de este tipo las
que suministran permanentemente el agua a las rieras que afluyen a la ver-
tiente mediterrdnea.

2. CIRCULACION FREATICA EN EL CUATERNARIO.—Los valles de Lloret, Tossa
y de Aro, rellenos de depésitos aluviales, son zonas a propésito para la for-
maciéon de mantos fredticos. Buena parte de las aguas de fisura, procedentes
de la emergencia de fuentes, cuyas aguas eirculan por la masa granftica, al
llegar al Cuaternario forman mantos subalveos.

En el valle de Fanals, los sondeos realizados para el alumbramiento de
aguas subterrdneas han puesto de manifiesto la existencia de un relleno de
arenas graniticas, que en la carretera de Blanes y frente a la playa de Fanals
tiene una potencia maxima de 14 m., apoyandose sobre una capa de arcillas
(call, en ol pais) y ésta, a su vez, sobre el granito. El pozo de Can Gil, de
14 m. de profundidad, da un buen caudal, no aforado. Unos 300 m. mas al
Sar, cerca ya del mar, el pozo de la Gobernadora tiene también 14 m.y anélo-
gas caracteristicas hidrolégicas. Mas hacia el interior, el espesor del manto
cuaternario se reducea 11 m. en el pozo de Can Pou,y a 8 m. en el de Can
Coll; ambos necesitan galerias de drenaje para proporeionar caudales medios.

En el valle de Lloret de Mar, el relleno tiene més de 22 m. y caracteristi-
cas analogas a las de Fanals. Unicamente que algunos pozos més proximos a
la playa, en periodos de sequia, tienen aguas salobres,lo que nos indica que
nos hallamos en la'zona de equilibrio entre el nivel piezométrico y el nivel
marino, es decir; que ésta se halla’a unos 20 m. bajo el nivel del mar, hecho

ficil mente explicable si se:tiene en'cuenta la pronunciada’ pendiente de las’

vertientes mediterraneas. i
El pequefio valle aluvial dé Tossa de Mar tiene caracteristicas idénticas,y
més hacia el N., en el gran valle dé Aro, se repite el fenémeno, pero con mayor

|
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envergadura. No tenemos datos numerosos de este valle que permitan recons-
truir el antiguo talweg y determinar la posieion del nivel piezométrico, pero
alguno de h;s pozos aleanza 25 m. de profundidad, de manera que por lo
menos las caracteristicas hidrolégicas son semejantes a las del valle de
Lloret. '
Cerea de San Feliu de Gufxols, en el Km. 39.33 de la carretera a Santa Cris-
tina de Aro, existe una zona cubierta de un débil manto de lehm granitico, en
la que existen multitud de pozos que extraen agua a profundidades' que osci-
e 0,5 v 2 metros. Se trata de una zona relativamente reducida, lo que

aguas de fisura que emergen en

lan entr

hace sospechar que se trate en realidad de

esta zona v se dispersen en el lehm, formando un manto freatico local.



VII

MINERIA Y CANTERAS

A pesar de encontrarse ubicada la Hoja de San Feliu de Guixols en pleno
granito y de poseer una zona de contacto, los minerales escasean y los de po-
sible aprovechamiento industrial son nulos. Unicamente se explotan las rocas
como materiales de construceion. A continuacion damos la lista de los eono-

cidos:

Rocas

GrANITO.—Se explota en San Fel{u de Guixols y en Lloret como piedra de
silleria. También se explotan con analogos fines el cortejo de diques de por-
fidos granitieos que le acomparfian, as{ como sus facies.

FrLsiTAs.—En el Puig Rum‘pnguf, en Lloret y en el Puig Nou de Tossa, se
encuentran felsitas en cantidad explotable y pureza suficiente para su. apro-
vechamiento para la fabricacién de porcelana, pero no han sido explotadas.

ARCILLAS SEDIMENTARIAS.—Se encuentran en el Plioceno de La Selva, muy
puras, amarillentas o verdosas, donde se explotan para ladrilleria y cerdmica
basta, y en el Cuaternario, rojas y muy impuras, a pesar de lo cual se explotan
también para ladrilleria enlas poblaciones de la costa; donde falta el Plioce-
ho. Una bévida en las inmediaciones de Lloret de ‘Mar explota una arcilla

roja muy arenosa que da malos'ladrillos,
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Minerales

ARCILLAS HIDROTERMALES.—En las zonas de rotura y caquirizacién del gra-
nito es frecuente la presencia de arcillas de origen hidrotermal. Hemos reco-
nocido varios filones, todos de escasa importanecia industrial. Una muestra de
la carretera de Lloret a Tossa, en la zona de fractura existente, el granito apli-

tico del Rosell y el granito dioritico normal de la costa ha dado la siguiente
composiciéon:

S0 vnn it 68,87 %
ALO, . ..... e 224 —
Fe, Oy ... .. ..o oo 3,0
Pérdida al fuego.... 4,89 —
Ca, M’ag y alealis ... vestigios

; " Se tr‘ata de una arcilla muy blanca, sedosa y compacta, que por su eompo-
s‘icit')kn y earacteristicas se aproxima a las nacritas. Otro analisis practicado en
otra arcilla blanca pulverulenta de la carretera de Santa Cristina, ha dado el
siguiente resultado:

Si0y ... ceee .. T80 %
ALOg oo ooil. c 171 —
Fe,O5 ... it . 1,6 —
Pérdida al fuego...... 2,9 —

. Composicién que permite asimilarla a un caolin. Ademas de estas arcillas
blancas se encuentran también arcillas verdosas y verdes muy fuertes, espe-
cialmente en las proximidades de los digues de felsitas, las cuales presentan
todos los caracteres de las montmorillonitas, aun cuando no se han realizado
an4lisis. Todas ellas son de escaso interés industrial y atestiguan la presencia
de las fases meso y epitermales de separacién magmaética.

CaLCITA. —Se la encuentra a veces, raramente, en filones acompafiando al
cuarzo. Bh el camino de Cadiretas a Sant Baldiri hay un filén de calcita espé-
tica muy pura, introducido en la salbanda de otro més potente de cuarzo.

- .CUARz0.~Es muy frecuente ‘en forma de filones grandes y pequefios de
. ¢uarzo lechoso. Los grandes filones 'son cataclasticos, por haberse instalado
dentro de fallasralpidicas que se han movido posteriormente o durante el re-

%
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"lleno. El pueblo de Llagostera ostd edificado sobre uno de estos filones, y eomo

a consecuencia de su cardcter catacldstico actia de colector de aguas subte-
rraneas, se le explota activamente en este aspecto para el abastecimiento de
la poblacién. En Vidreres, Tomés cita el falso topacio, sin indicacién de lugar;
en San Feliu de Guixols, en un filoneillo de cuarzo lechoso de las canteras del
puerto, Faura cita un gran eristal de cuarzo hialino encontrado en ellas. Algu-
nos de los grandes filones de cuarzo cataclastico podrian ser abjeto de explo-

tacion industrial.

(3raFITO. —Ha sido citado por Tomés en San Feliu de Guixols, pero no pasa

de ser una curiosidad mineralégica.

OLIGISTO. — Tomas lo cita en filoncillos en los basaltos de Tossa de Mar.
Nosotros no hemos podido encontrarle.

ORTOSA.—Se encuentran bellos eristales maclados segtin Carlsbad y Bave-
no, con relativa abundaneia en las pegmatitas y en los granitos pegmatiticos.
En ocasiones, como ocurre en ciertos puntos del Puig de Cadiretas, aparecen

aislados por la erosion.

MoscoviTa.—Como la ortosa, se encuentra en las pegmatitas, y a veces pue-
den aislarse de ellas, sin trabajo, bellas lAaminas. En la carretera de Tossa a
San Feliu se encuentran varios diques de pegmatita con abundante mosecovita.

Prrrrs.—La cita Tomés, en cristales etbicos, de San Feliu de Guixols, sin
indicar localidad exacta.

Se citan también de San Feliu de Guixols (Tomés), como curiosidades mi-
neralégicas, granates, azufre, molibdenita, sobre las pizarras metamarficas.

En ol término de Caulés de Vidreres hay una mina antigua, hoy completa- ‘
mente abandonada e impenetrable. La escombrera esti fuertemente consoli-
dada, cubierta de tierra vegetal e invadida por la vegetaci6n, lo que 1o nos ha
permitido explorarla. Segtin los habitantes de las masias préximas, se explo-
taba en ella galena argentifera. Esta mina esta abierta en las inmediaciones de
una intrusién de granito porfidico que corta las pizarras ordovicienses cerca
de su contacto con el Gotlandiense, en el llamado barranco de la Mina,
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HoJa N.° 366.—SAN FELIU DE GUIXOLS LAM. V

Alrededores de S’ Agard. Les Baleles. Arrecifes, islotes, puntas y «recs», orientados

sobre el sistema de diaclasas E. 20° N.
Fot. Zercowitz

Cala Conca. S’ Agard. Islotes de la abrasion de tres metros, reunidos a lierra firme

’

por la tipica sedimentacién en media luna.
Fot. Ribera



HoJa N.° 366.—SAN FEL{U DE GUIXOLS LAM. VI
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Fanals de Aro. Restos de la superficie de abrasién de 2-3 metros.
Fot. Ribera

i S’ Agaré. Punta del Muld. Papel dominante de las diaclasas E,. 20° N. en el
fi . granito pegmatitico.

Fot. Zercowitz



] : Houra N.° 865.—SAN FELIU DE GUIXOLS LAM. VIT

W

San Felin de Guixols. Nivel de abrasion marina de 70 metros.
Fol. Ribera
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.‘ San Feliu de Guixols. Cala d’en Oliu. Diaclasas E. 20° N. en granilo pegmaiitico.
Extremo E. de la Punta del Muld. S’ Agard.
. Fot. Mauri



HoJsa N.° 366.—SAN FEL{U DE GUIXOLS LAM. VIII

San Feliu de Guixols. Pluya de la Conca y Punta Prima. Granito porfidico con

diques de aplita. Témbolo en formacién en Punia Prima.
Fot. Gasso

Condado de Sant Jordi. Tombolo en el granito porfidico rosado. San Feliu
de Guixols-Fanals de Aro.

Fot. Ribera



Hodya N.° 366.—SAN FELIU DE GUIXOLS LAM. IX

San Feliu de Guizols. Playa de Sant Pol y Cala Masel, Granilo pegmatitico con
diaclasas N, 10° E.

Cala Atmetller (San Feliu de Guixols). Granilo pegmalitico.

Fots. Gassé
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HoJa N.° 366._SAN FEL{U DE GUIXOLS LAM. X

Montclar, Les Bervones y Plana Bavarda, desde el Puig d’en Cols. En el fondo, a la
derecha, la superficie de erosion de Can Tallada. Relieves con tendencia a «pan de

agicar» en granitos diorilicos.
Fot. Ribera

Vista general de San Feliu de Guixols. Al fondo, el macizo de granito pegmatitico

del Montclar. En primer término, superficie de abrasion de la casilla de salvamento.
Fot Mauri



HoJsa §.° 366.—SAN FEL{U DE GUIXOLS

Las arcillus pliocénicas de La Selva, en Can Puana.

Un detalle de las arcillas de Can Plana. Plioceno.

LAM. Xi

Fot. Llopis

Fot Ribera



HoJa N.° 366.—SAN FELIU DE GUIXOLS LAM. XII

Pizarras gotlandienses con quiastolila en el Km. 11 de la carretera de Tossa
a Llagostera.

Fots, Llopis



